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INTRO MODELADO DE DATOS

 Modelo de datos:

- Un modelo de datos es una representacion grafica de la
informacion consumida y producida por un sistema el cual
permite analizar los datos presentes en el sistema y las
relaciones entre ellos.

> Un modelo de datos permite describir los elementos de |a
realidad que intervienen en un problema dado y la forma en
que se relacionan esos elementos entre si.

- Tipos -> Relacional, Jerarquico, Grafo, etc.



INTRO MODELADO DE DATOS

- El modelado de datos es necesario para poder
almacenar la informacién y luego trabajar con ella.
Si por ejemplo tenemos un dataset y alguna columna no

guarda el formato correcto (texto en vez de nimero por
ejemplo), no podriamos trabajar correctamente con él.



INTRO MODELADO DE DATOS

Modelo conceptual E/R




INTRO MODELADO DE DATOS

Modelo légico

matriculas
personas
PK | idmatricula |INTEGER -
FK |idalumno | INTEGER PKlidpersona |INTEGER =~ L,
—- U |rut VARCHAR(10)
inscrita +

inscrigi %

alumnos
docentes
PK |idalumno [INTEGER =
FK |idpersona |INTEGER IF:’E !gdﬂceme :mgggg
carrera | VARCHAR(35) idpersana
facultad VARCHAR{SS) tlpocontrato VARCHAR(ZO)
il dicta
dictado por
cursos aIZ@nnos sl
: - >0 H{ Pk [idcurso INTEGER
PREK |I0ciso || INTEGER FK | iddocente INTEGER
PK,FK |idalumno |INTEGER U |nombre curso | VARCHAR(50)
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GESTORES DE BBDD
(RDBMS)

* Sistema de gestion de bases de datos relacionales.

« Un RDBMS es un DBMS disefado especificamente para bases de
datos relacionales. Por lo tanto, los RDBMS son un subconjunto de
DBMS.

- Almacenamiento estructurado de los datos (filas y columnas
fijas). Esto facilita la localizacidon y el acceso a valores especificos
dentro de la base de datos.

+ Es "relacional" porque los valores dentro de cada tabla estan
relacionados entre si. Las tablas también pueden estar
relacionadas con otras tablas. La estructura relacional permite
ejecutar consultas en varias tablas a la vez.

* Ejemplo: Oracle, Db2, MariaDb, ...



GESTORES DE BBDD

(RDBMS)

e Sistema de gestidon de bases de datos relacionales.

| id-cliente | nombre-cliente | calle-cliente | ciudad-cliente
19.283.746 Gonzalez Arenal La Granja
01.928.374 Gomez Carretas Cerceda
67.7809.901 Lopez Mayor Peguerinos
18.273.605 Abril Preciados Valsain
32.112.312 Santos Mavyor Peguerinos
33.666.995 Rupérez Ramblas Leon
01.928.374 Gomez Carratas Cerceda

{a} La tabla clignife

numer_-::---:ruenm __smd::- _ id-cllenta i _m.j'm&m--:uenm |
=101 RO 19.283. 746 =101
C-215 Fon 19.283. 746 C=201
=102 400 01928374 C-215
iC-305 350 B7.789.901 C-102
iC-201 Q00 18.273.609 C-305
iC-217 TED 32112312 c-217
C-222 | TO0 33.666.999 c-222
ik} La tabla cuenta 01.928.574 ¢-2M

(b)) Latabla impositor



GESTORES DE BBDD

(MDDB)

 Multidimensional database.

« Es un aplicativo que trabaja con BBDD multidimensionales en
lugar de relacionales, es decir los datos son guardados en
celdas, la posicion de cada celda se define por las dimensiones.

+ Son bases de datos optimizadas para aplicaciones de almacén de
datos y procesamiento analitico en linea (OLAP).

+ Las bases de datos multidimensionales suelen crearse a partir
de bases de datos relacionales existentes.

+ Acceso a los datos mediante consultas del tipo: ";Cuantas
vehiculos se han vendido en Euskadi en lo que va de afo?"

* Ejemplo: Essbase.
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GESTORES DE BBDD

(MDDB)

 Multidimensional database.

Tablet

TV

Laptop Mobile

PRODUCTS

USA Asia  Australia  Europe - ‘é(/
GEOGRAPHY
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GESTORES DE BBDD

(NOSQL DOCUMENTQS)

* NoSQL Database

+ Las bases de datos NOSQL, difieren de las relacionales de toda la
vida en que no usan SQL ya que no son bases de datos
relacionales.

+ Se adaptan mejor al cambio de estructura que las SQL.
+ No usan tablas, columnas, etc.
+ La informacion se guarda en formato par clave-valor (JSON).

+ Ejemplos : MongoDB, Couch-Db
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GESTORES DE BBDD

(NOSQL DOCUMENTQS)

* NoSQL Database
. {

first name: ‘Paul’, €
surname: ‘Miller’, String e Typed field values
cell: 447557505611, < omber

. city: ‘London’, > -p
Fields > location: [45.123,47.232],

Profession: [‘banking’, ‘finance’, ‘trader’],

o8
i

3¢

Fields can contain
arrays

4 cars: [

{ model: ‘Bentley’,
yvear: 1973,
value: 100000, .. }, >_Fieldscancontainan array of sub-

{ model: ‘Rolls Royce’, documents
year: 1965,
value: 330000, .. } y




GESTORES DE BBDD

(NOSQL GRAFQS)

* DBOG

+ Las bases de datos orientada a grafos.

+ Representan la informacidon como nodos de una grafo y sus
relaciones con las aristas del mismo

+ Ejemplos : Neo4j, TitanDb, OrientDb
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GESTORES DE BBDD

NOSQL GRAFOS

START usa=node:mb_fulltext(name="United "..'.t""'],
gb=node:mb_fulltext(name="United Kingdom")

MATCH (gb:Country), (gb:Country),

{asArtist)-[: FROM_AREA]-(gb),
{(a:Artist)=[:RECORDING_CONTRACT]=(1l:Label),
{1)=[:FROM_AREA]-(usa)

* DBOG

START wsa=node:mb fulltext [name="United

Defaun @ RECORDENG CONTRAD @
MECORADNND CONTRAZT
TECORDING [ @
TN
@ = mm I o~
@ s
£

5 e ST T T @ @
ssT & Sa
: e :

Cratpc) benode:mb fulltextipame="lUnite:

& Sl COMTRADYT q
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] e
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GESTORES DE BBDD

(NOSQL GRAFQS)

Person|Actor |Person|Actor]|
name: Tom Hanks name: Hugo Weaving
born: 1956 born: 1960

* DBOG

ACTED_IN ACTED IN
ACTED IN roles: Bill Smok roles: Agen_t Smith
roles: ﬁ;Ehry

title: The Matrix J

title: Cloud Atlas released: 1999
released: 2012

f DIRECTED

'PersonHDirector!
DIRECTED name: Lana Wachowski
born: 1965
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GESTORES DE BBDD
SQL VS NOSQL

SQL Database Non-SQL Database

Relational Key-Value Column-Family

Analiticals (OLAP) Graph Document

HH
M
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PROCESO DE DISENO DE UNA BBDD

 Fase 1: Analisis de requisitos

- Recabar informacion sobre el uso que se piensa dar a la base de
datos. Recogida de requisitos del sistema.

* Fase 2: Modelo conceptual

> Creacion de un esquema conceptual de la base de datos
independiente del gestor de BBDD que se vaya a utilizar.

* Fase 3: Eleccion del gestor de BBDD

- Eleccién del modelo de datos, asi como el gestor concreto. Por
ejemplo, relacional (Oracle, DB2), multidimensional (Essbase,
Gentium)...)
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PROCESO DE DISENO DE UNA BBDD

 Fase 4: Modelo ldgico

- Creacion del esquema conceptual para el modelo de datos del
DBMS elegido.

> (p.ej. paso del modelo E/R a un conjunto de tablas)

e Fase 5: Modelo fisico

> Creacion de la base de datos utilizando DDL (lenguaje de
definicion de datos del DBMS).

 Fase 6: Uso y mantenimiento

- Gestidn de los datos utilizando el DML (lenguaje de
manipulacion de datos del DBMS).

20
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MODELO CONCEPTUAL

* Modelo Entidad/Relacion (E/R):

» Constituye una forma de representar conceptualmente la
realidad mediante su abstraccion en entidades y relaciones.

> De esta forma intentamos representar el mundo que nos
rodea, los datos de nuestro problema mediante una serie de
entidades que representan objetos o conceptos asi como las
relaciones que se dan entre ellos tales como su uso y
composicion. L

1 ) X
Cliente Realiza Pedido
*
= o
: . Se _
Ariculo IR

0

Canticad



MODELO CONCEPTUAL

Esquema conceptual

S
At %
NIK .
@ chob, 4—H) Gl R
N i )
= A
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MODELO CONCEPTUAL

- Entidad: Representan cosas u objetos, que se
diferencian claramente entre si.

Dentro del modelado de datos, cuando veamos un
requerimiento de negocio o estemos analizando algo para
modelarlo, cuando nos encontremos con un sustantivo,
dicho sustantivo sera una entidad. Cuidado porque no
todos los sustantivos son entidades, habra que tener en cuenta
que determinados sustantivos que estan catalogados dentro del
otros (p.ej un producto es un contrato (a nivel financiero) y por
tanto si nos estan hablando de contratos y productos, no
definiriamos 2 entidades, sino 1 y contratos y productos serian
la misma entidad).

24



MODELO CONCEPTUAL

» Ejemplo Entidad:

En un taller mecanico se podrian crear las siguientes entidades:

Coches (objeto fisico): contiene la informaciéon de cada coche.
Empleado (objeto fisico): informacion de los trabajadores.

Cargo del empleado (cosa abstracta): informacion de la
funcion del empleado.

Estas entidades se representan en un diagrama con un
rectangulo.

25



MODELO CONCEPTUAL

- Dominio (Business Rule): Definen el conjunto de valores
para los cuales un atributo es valido (tipo de dato,
longitud, precision, rango de valores,...).

P.ej, en el caso de una entidad Provincia, el dominio seria el
conjunto de valores que puede adoptar la Provincia (Bizkaia,
Araba, Burgos, ...). Sirve para homogeneizar los datos de las
diferentes entidades del modelo. Es una muy buena practica
definir los dominios.

26



MODELO CONCEPTUAL

> Ejemplo Dominio:

Nombre: AUDITORIA HORA

Descripcion: Dato reservado para contener la fecha y
hora en la que se realizé una operacion con vistas a su
revision por Auditoria

Tipo de dato: Timestamp

27



MODELO CONCEPTUAL

-~ Atributo: Propiedad de una entidad.

Definen o identifican las caracteristicas de entidad (es el
contenido de la entidad). Cada entidad, contiene distintos
atributos, que dan informacion sobre la entidad.

28



MODELO CONCEPTUAL

- Ejemplo Atributo:

Posibles atributos para la entidad Coches

NUmero de chasis, matricula, NIF propietario, marca, ...

29



MODELO CONCEPTUAL

- Data Item: Sélo aparece en el modelo conceptual
avanzado. Representa un hecho o una definicion
en un sistema de informacion y el cual puede o
no existir como objeto dentro del modelo. Un
dataitem puede estar o no acoplado a una entidad para
crear un atributo, es decir podemos crear el Dataitem vy
no tenerlo posteriormente asociado a ningun atributo.

30



MODELO CONCEPTUAL

~ Ejemplo Data ltem:

Matricula: Combinacion de caracteres alfanuméricos o
numericos que identifica e individualiza el vehiculo respecto a
los demas.
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MODELO CONCEPTUAL

- Relaciones entre entidades (cardinalidad): Las
relaciones entre entidades son vinculos que nos
permiten definir una dependencia entre varias
entidades.

Es decir, nos permite exigir que varias entidades compartan
ciertos atributos de forma indispensable. Normalmente los
verbos son las relaciones entre entidades.

32



MODELO CONCEPTUAL

- Ejemplo Relaciones entre entidades:

Los empleados del taller (de |la entidad "Empleados")
tienen un cargo (segun la entidad "Cargo del
empleado").

Es decir, un atributo de |la entidad "Empleados"
especificara que cargo tiene en el taller, y tiene que
ser idéntico al que ya existe en la entidad "Cargo del
empleado”.

33



MODELO CONCEPTUAL

- Clave: Es el atributo de una entidad, al que le
aplicamos una restriccion que lo distingue de los
demas registros (no permitiendo que el atributo
especifico se repita en la entidad).

- Tipos de claves (ver modelo 16gico).

34



MODELO CONCEPTUAL

> Cardinalidad: Define el nUmero maximo de ocurrencias
de una entidad que participan en una relacion.
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MODELO CONCEPTUAL

Las relaciones pueden ser:

o Uno a uno:

Cada instancia de una entidad se relacionara
exactamente con una instancia de la entidad asociada

o Uno a muchos:

Una instancia de la primera entidad se relacionara con
muchas instancias de la segunda, pero cada instancia
de la segunda se relacionara exactamente con una
iInstancia de la primera.

o Muchos a muchos:

Las instancias de ambos lados de la relaciéon de
asociaran con muchas instancias de la otra entidad 36



MODELO CONCEPTUAL

- ALCANCE.

Correspondera a las “cosas que son de interés” para nuestro
modelo.

-~ P.ej., si queremos hacer un modelo sobre venta de comida para
llevar en un establecimiento, los datos relativos a numero de
ventanas, o servicios en el establecimiento quedarian
fuera del alcance ya que no serian de interés.

37



GRADOS DE RELACIONES:
UNITARIAS

Uno a uno Uno a muchos

PERSONA




GRADOS DE RELACIONES:

BINARIAS

LUGAR DE

EMPLEADO ESTACIONA-
MIENTO
Uno a uno
LINEA DE - < PRODUCTO
PRODUCTOS
Uno a muchos
ESTUDIANTE CURSO

Muchos a muchos

39



GRADOS DE RELACIONES

EJEMPLOS

> Relacion entre entidades de muchos a muchos (m,n)
Verbo - Tiene

Ej: Un cliente tiene varias direcciones. ;Podria ser una direccion
tiene varios clientes?

40



GRADOS DE RELACIONES

EJEMPLOS

> Relacion entre entidades de muchos a muchos (m,n)

Un cliente puede tener n contratos y a su vez, un contrato
puede tener m clientes (puede haber varios clientes firmando
el mismo contrato), por lo que es una relacién de muchos a
muchos.

- Semanticamente el esquema de relacién se reduce al verbo
TIENE.

41



GRADOS DE RELACIONES

EJEMPLOS

> Relacion entre entidades de 1 a varios (o no) (1,0-n)
Verbo —» Puede tener

Ej: Un cliente puede tener varios contratos.

l'. IL: :L .,;{LJLJ'“EL \P j &—-*‘h CDLAt"xJ&:}J
A

O-w
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GRADOS DE RELACIONES

EJEMPLOS

> Relacion entre entidades de 1 a varios (o no) (1,0-n)

Supongamos el caso de un cliente y una persona fisica en una
tienda de ropa. Todo cliente por definicién debe tener al menos
un contrato (del tipo que sea, habra hecho una compra, sino no
seria cliente), sin embargo una persona fisica, no tiene porqué
tener ningun contrato (todavia no ha comprado nada y esta
ojeando la tienda). Todo esto se representaria de la siguiente
manera:

4o



GRADOS DE RELACIONES

EJEMPLOS

- Relacion de exclusividad
Son relaciones del tipo, puede ser ésto o aquello).

Se representan de la siguiente manera:

e S Un vehiculo puede
_ | \ - l Ser coche o camion,
| Cocd \ ... pero no las 2 cosas.

— A
B o2

44



MODELO CONCEPTUAL

Un ejemplo mas elaborado

Descripcion

Tamafno_producto

1N

Seguridad Social

3 Empleado

Nombre departamento

Apellidos
Nombre cliente z
;

1,1

Tipo cliente

i,N

Apellidos

1,N

Direccidon_emp

MN:1

Nombre Producto

Producto

Tipo Papel

Direccion cl

Factura

!

O,N

Formato

Iy

1,1

Disefio

@  Departamento

45



TABLA DE CONTENIDOS

1.Intro modelado de
datos

2.Gestores de BBDD

3.Proceso de diseno de
una BBDD

4 .Modelo conceptual
5.Modelo relacional
6.Modelo l6gico

1.Normalizacioén
7.Modelo fisico



MODELO RELACIONAL

 Modelo Relacional:

- Es el mas empleado.

- Todos los datos visibles al usuario estan organizados
estrictamente como tablas de valores.

- Todas las operaciones sobre |la base de datos operan
sobre esas tablas.

> Cada fila de una tabla es una instancia de los datos.

> Cada columna de una tabla es un atributo (valor
indivisible que tiene significado por si solo).

- Es el modelo de datos mas sencillo y cercano a la
forma humana de organizar la informacién.

47



TABLA DE CONTENIDOS

1.Intro modelado de
datos

2.Gestores de BBDD

3.Proceso de diseno de
una BBDD

4 .Modelo conceptual
5.Modelo relacional
6.Modelo logico

1.Normalizacioén
7.Modelo fisico



MODELO LOGICO

* Una vez tengamos nuestro modelo relacional y/o
conceptual definidos, podemos pasar a la fase de
modelado légico.

matriculas

personas
PK |idmatricula | INTEGER -
FK |idalumno | INTEGER P 'dpeLSU”a 'NTEGER(
rado VARCHAR(30 nombre VARCHAR(30)
?echa DATE (20} apellido VARCHAR(35)
-+ U |rut VARCHAR(10)
inscrita +
inscr'r$
alumnos

docentes

PK | iddocente INTEGER
FK |idpersona INTEGER
tipocontrato | VARCHAR(20)

PK |idalumno | INTEGER
FK |idpersona | INTEGER
carrera VARCHAR(35)
facultad | VARCHAR(35)

T dicta
dictado por
%2 cursos
cursos_alumnos 1l
: T PK | idcurso INTEGER
PK.FK idcurso | INTEGER FK | iddocente INTEGER
PIGEK | dalumna: | INTEGER U |nombre_curso |VARCHAR(50)
N nota VARCHAR(60) horas INTEGER

49



MODELO LOGICO

- En el modelo l6gico, las claves pasan a ser:

o Primarias: Identifican inequivocamente un sélo atributo
no permitiendo que se repita en la misma entidad. Formada por
un campo o grupo de campos.

50



MODELO LOGICO

- En el modelo l6gico, las claves pasan a ser:

o Externas o foraneas: Este campo tiene que estar
estrictamente relacionado con la clave primaria de otra entidad.
ldentifica una columna o grupo de columnas en una tabla (tabla
hija) que se refiere a una columna o grupo de columnas en otra
tabla (tabla padre). Las columnas hija deber ser la clave
primaria en la tabla padre.

- Un ejemplo simple de una clave foranea en una base de datos es
una tabla primaria "Estudiante” con Student ID como su clave
primaria. En la tabla secundaria relacionada
"Curso_Matriculaciéon" con Course ID como clave primaria, para
cada curso en el que un estudiante se haya matriculado aparece

la clave foranea Student_ID de la tabla "Estudiante”.
51



MODELO LOGICO

- En el modelo l6gico, las claves pasan a ser:

o Clave subrogada: Campo numérico cuyo unico requisito es
almacenar un valor numeérico unico para cada fila de la tabla

52
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Normalizacion

> El proceso de normalizacion tiene como objetivo dejar una
BBDD relacional con poca o ninguna redundancia de datos,
es decir en 32 forma normal o superior.

54



MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La primera forma normal: Nos lleva a NO REPETIR los datos
en nuestras tablas.

P.ej: Si nuestra tabla de ventas, repite una y otra vez (por
cada venta), el nombre, domicilio y otros datos del cliente,
NO habriamos aplicado esta normalizacion.
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La primera forma normal:

Ordenes

Id orden | Fecha | Id cliente | Nom cliente | Estado  Num art | nom_art | cant Precio
2301 230211 101 Martin Caracas 3786 Red 3 3500
2301 230211 101 Martin Caracas | 4011 Raqueta 6 6500
2301 | 230211 101 Martin | Caracas | 9132 | Pag3 | 8 | 475
2302 250211 107 Herman Caro 5794 Pag-6 4 5,00
2303 270211 110 Pedro Mancay 4011 Raqueta 2 65,00
2303 270211 110 Pedro Mamcay @ 3141 Funda 2 10,00

PRIMERA FORMAL NORMAL (1FN)

Al examinar estos registros, podemos darnos cuenta que contienen un grupo repetido para
NUM_ART. NOM_ART., CANT y PRECIO. La 1FN prohibe los grupos repetidos, por lo tanto
tenemos que convertir a la primera forma normal. Los pasos a seguir son:

+ Tenemos que eliminar los grupos repetidos.

« Tenemos que crear una nueva tablacon la PK de la tabla base y el grupo repetido.

Los registros quedan ahora conformados en dos tablas que llamaremos ORDENES vy
ARTICULOS_ORDENES
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La primera forma normal:

ordenes (1d _orden, fecha, id cliente, nom_cliente, estado)
Articulos_ordenes (id_orden, num_art, nom_art, cant, precio)

Ordenes
Id orden Fecha Id_cliente | Nom_cliente | Estado
2301 230211 101 Martin Caracas
2302 250211 107 Herman Caro
2303 | 270211 110 Pedro | Mamcay |
Articulos ordenes
Id orden Num art | nom_art cant Precio
2301 3786 Red 3 3500
2301 4011 Raqueta 6 65.00
2301 9132 Paqg-3 8 4,75
2302 ST94 Pag-6 - S.00
2303 4011 Raqueta 2 6500
2303 3141 Funda 2 1000
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La segunda forma normal: Para aplicarla, necesariamente
deberemos haber aplicado la Primera Forma Normal).

En etapa, CADA COLUMNA de la tabla, debe depender de una
clave.

Esto significa que todo un registro debe depender Unicamente
de la clave principal, si tuvieramos alguna columna que se
repite a lo largo de todos los registros, dichos datos
deberian atomizarse en una nueva.
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La segunda forma normal:

Articulos ordenes (1d_orden, num_art, cant)

Articulos ordenes

Id orden | Num art | cant
2301 3786 3
2301 4011 6
2301 9132 8
2302 S7TH 4
2303 4011 2
2303 3141 2

Articulos ( num_art, nom_art, precio)

Num_art | nom_art | Precio |
3786 Red 35,00 |
4011 Ragueta | 65.00 |
9132 Pag-3 475 |
5794 Pag-6 500 |
3141 Funda 10,00 | 29




MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La tercera forma normal: Tenemos que eliminar cualquier
columna no clave que sea dependiente de otra columna
no clave.

Pasos a sequir:

- Determinar las columnas que son dependientes de otra columna
no clave.

- Eliminar esas columnas de la tabla base.

- Crear una segunda tabla con esas columnas y con la columna no
clave de la cual son dependientes.
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

> Formas normales

> La tercera forma normal:

Al observar las tablas que hemos creado. nos damos cuenta que tanto la tabla ARTICULOS. como
la tabla ARTICULOS_ORDENES se encuentran en 3FN. Sin embargo la tabla ORDENES no lo
estd, vaque NOM_CLIENTE vy ESTADO son dependientes de ID_CLIENTE. v esta columna no es
la llave primaria.

Para normalizar esta tabla, moveremos las columnas no llave y la columna llave de la cual
dependen dentro de una nueva tabla CLIENTES. Las nuevas tablas CLIENTES v ORDENES se

muestran a continuacion.

ordenes (id_orden, lecha, id_cliente)

Ordenes

Id_orden | Fecha Id_ cliente
2301 | 23/02/11 101
2302 25/02/11 107
2303 | 270211 110

(lientes(id_cliente, nom_cliente, estado)

Clientes|

Id_cliente | Nom_cliente | Estado
101 ? Martin Carmcas
107 | Herman Coro
110 | Pedro Maracay

Porlo tanto la base de datos gqueda de la siguiente manera:

ordenes (1d_orden, lecha, id_clhiente)
Clientes (id_cliente, nom_cliente, estado)
Articulos { num_art, nom_arl, precio)
Articulos_ordenes (1d_orden, num_art, cant)
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MODELO LOGICO NORMALIZACION

Ordenes
Id orden | Fecha | Id cliente | Nom cliente | Estado cant Precio
2301 230211 101 Martin Caracas 3 3500
2301 230211 101 Martin Caracas 6 6500
2301 | 230211 101 Martin | Caracas | 8 4,75
2302 250211 107 Herman Caro 4 5.00
2303 270211 110 Pedro Mamcay 2 6500
2303 270211 110 Pedro Marnucay 2 1000
[ERY
T
. Z _ ordenes (1d_orden, fecha, id _cliente)
~ Articulos_ordenes (id_orden, num_art, cant) Ordenes
ordenes (id_orden, fecha, id_cliene, nom_cliente, estado) Id orden | Fecha Id cliente
Articulos_ordenes (id_orden, num_art, nom_art, cant, precio) Articulos ordenes 2301 . 2302/ 11 101
—_— Id_orden | Num art | cant 2302 250211 107
es ) = — : |
1d_orden | Fecha | Id_cliente | Nom_cliente | Estado | ;:g: :;‘;ﬁ' ; 2303 | 270211 110
2301 230211 101 Martin Caracas =
2302 250211 107 Herman Caoro 2301 9132 8 Clientes(id_cliente, nom_cliente, estado)
2303 | 270211 110 Pedro Mamcay | 2302 5794 4
2303 4011 2 Ordenes
BTSN Suanes 2303 314 2 Bente | 1N Jiente
Id_orden | Num_art | nom_art cant Precio i Id_c I""m" Mm_d_.lh.nh. Estado
2301 3786 Red 3 3500 ) ) 101 Martin Camcas
2301|4011 Raquela 6 65 00 Articulos ( num_art, nom_arl, precio) 107 Herman Coro
2301 9132 Pag-3 8 4.75 110 Pedro Maracay
2302 5794 Paq-6 4 5,00 Articulos
2303 4011 Raqueta 2 65.00 : | > .
5303 141 Fanda > Y hT;‘ﬂ:“ m;‘cdaﬂ 1::"‘(‘:; : Porlo tanto la base de datos gueda de la siguiente maners
4011 Raqueta 65,00 | ordenes (id_orden, fecha, id_cliente)
2'?2 Pag-3 ‘:“ J. lientes (id_c hiente, nom_cliente, estado)
2FN 5794 Pag-6 = .(]ﬂ 1 Artficulos ( num_arl, nom_arl, precio)
3141 Funda 10,00 |

Articulos_ordenes (1d_orden, num_art, cant)
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MODELO FISICO

> Objetivo

> Determinar estructuras de almacenamiento y estructuras de
acceso para que las aplicaciones que accedan a la BD obtengan
un buen rendimiento.

> El Disefio Fisico consiste en elegir las estructuras mas
apropiadas para los ficheros de la BD, de entre las opciones
que ofrece el SGBD, y segun el uso que se dara a los datos.

> Es muy dependiente del SGBD comercial seleccionado
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EJEMPLO

> Convertir la tabla existente en el excel ‘Modelo
dimensional.xlsx’ a forma 3FN.
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