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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

e ;Qué es un dato?
> Un dato lo es cuando:
1.Tiene una caracteristica (variable).
2.Pertenece a un individuo (registro).

* Los datos no tienen porqué ser numeros,
pueden ser etiquetas (color pelo, estado civil,

o)



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

* Tipos de datos:

* Datos cualitativos: No se pueden medir numéricamente
(Color ojos, estado civil, ...). En esencia NO son nUmeros, son
etiquetas.

 Nominales: Son etiquetas y entre ellas no existe un orden
natural o razonable. Este tipo de datos se pueden clasificar,
PERO NO ORDENAR (de mayor a menor, p.ej). (Estado civil,
raza, profesion, direccion, ...).

 Ordinales: Estos si pueden clasificarse y ordenarse
siguiendo una légica razonable y objetiva (nivel estudios
(primaria, secundaria, fp, ...)).




ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

* Tipos de datos:

* Datos cuantitativos: Son en esencia un nUmero. Pueden
ser continuos o discretos. Se pueden clasificar, ordenar Y
MEDIR DISTANCIAS entre ellos. La clasificacion para
variables continuas (altura por ejemplo) se suele hacer por
intervalos, pero para las discretas no seria necesario (# hijos).



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

Estadisticos que podemos aplicar a los

datos

» Datos cualitativos Nominales:

= Frecuencia absoluta (cuantos hay).

= Frecuencia relativa.

= Moda.

= NO CALCULAR LA MEDIA, NI VARIANZA, ya que no tiene
sentido aplicar estos estadisticos a una etiqueta.

= La representacién grafica basica son los diagramas de
barras de frecuencias absolutas o relativas y grafico de
sectores (no se recomienda utilizar, ya gue no son tan
faciles de interpretar como los de barras. Nuestro cerebro lee
mejor las longitudes que las areas). 7




ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

Estadisticos que podemos aplicar a los

datos Frec
. . . Frec. Abs.
 Datos cualitativos Ordinales: I ‘““15‘“"';;
+ Frecuencias absolutas. s 20 35
: - G 10 45
+ Frecuencias relativas. - [ -
D o 60

+ Frecuencias acumuladas.

+ Medianas. La mediana (valor central para un conjunto de
datos) para individuos impares es un valor, pero para
iIndividuos pares son 2 valores, ojo.

+ Moda.
+ NO CALCULAR LA MEDIA, NI VARIANZA, ya que no tiene
sentido aplicar estos estadisticos a una etiqueta.



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

Estadisticos que podemos aplicar a los

datos

» Datos Cuantitativos:
+ Los estadisticos previos.

+ Media. Es el centro de gravedad de los datos. Tiene el
problema de que es sensible a las observaciones extremas
(se deja llevar por ellas). La mediana, por el contrario no se
deja llevar por estas observaciones y en ocasiones es mejor
para representar el valor central de una distribucion.

* Rango (amplitud). Valor maximo - Valor minimo de los datos.
Es muy sensible a los valores extremos (outliers).




ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

Estadisticos que podemos aplicar a los
datos

 Datos Cuantitativos:

Para eliminar outliers, se usa el rango intercuartilico que es
rango de datos entre el Primer y Tercer cuartil.

Qs-Q; es el rango intercuartilico.

Los cuatiles, nos permiten conocer rapidamente la dispersion
y la tendencia central de un conjunto de datos.

10
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

valores

10,14 & remes
Max=7,13
Q5=6,42
Q,=5,50
Q,=4,20
Min=2,98
0,94 ® valores

BXtremao

12



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

Dist. A Dist. B Dist. C



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

Estadisticos que podemos aplicar a los
datos

» Datos Cuantitativos:
+ Varianza. Es un indice de dispersion de las variables.
02=X(x;_x )?/N
+ Desviacion estandar. Es la raiz cuadrada de la varianza.

+ Coeficiente de dispersién: ¢ / X

14



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

e Tanto la varianza como la desviaciéon estandar tienen
un problema. Lo vemos con un ejemplo:

* Colectivo 1. Rinocerontes. Desviacion estandar = 100 kilos
e Colectivo 2. Perros. Desviacion estandar = 100 kilos

* Viendo los datos anteriores, ;podemos concluir que los

datos son homogéneos?

Peso rinocerontes ~ 5000Kg
Peso perros ® 30 Kg

15



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

* Una desviacion de 100 kg en los elefantes no es rara
teniendo en cuenta que su peso medio es 5000Kqg.

 Sin embargo, una desviacién de 100Kg en perros es
poco normal ya que de media pesan 30Kg, por tanto |la
distribucién de los perros es mas heterogénea que la de
los elefantes. Necesitamos por tanto medir de alguna
manera como de dispersa es la muestra.

* El estadistico a usar para medir esta dispersion se
llama coeficiente de dispersion y se calcula como:

0'/; 16



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. INTRO

El problema es que la desviacion estandar y la media
DEBEN IR JUNTAS SIEMPRE, por si solas (ambas) NO
DICEN NADA. Muestran una informacion parcial. Una
variable necesita de la otra para ser interpretada.

17
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ESTADISTICOS BASICOS

e Media Aritmeética.

>La media x (también Ilamada promedio 0 media
aritmetica) de un conjunto de datos (X ,X,...,X ) es

una medida de posicion central. La definimos como
el valor caracteristico de la serie de datos resultado
de la suma de todas las observaciones dividido por
el nUmero total de datos.

Xi+Xo+...+ Xy

Media(X) =T = :

19



ESTADISTICOS BASICOS

e Media Aritmeética.

> Estatura | N° Personas | M. Clase
n; X i
140-150 20 145 2000
150-160 100 155 15500
160-180 80 170 13600
180-200 10 190 1900
n=210 33900
k
zn;r{-
Media: x==L -0 _ 16 4
n 210

20



ESTADISTICOS BASICOS

 Moda.
> La moda es el valor de |la variable mas frecuente.
Puede darse el caso de tener una muestra de datos,
donde exista mas de una moda (Plurimodal).

= Datos en serie
2,2,3,3,3,3,56,7T Mo=3

= Datos en tabla

- Moda para variables
discretas ¢ Ejemplo

o

In.
34

36

22
17

21




ESTADISTICOS BASICOS

> Moda.

- Moda para variables continuas. La clase se
corresponde con la mayor frecuencia (2,2)

M0=€{'_| +

hij—=hj

(hf‘_hi—l)"‘(m_hﬁl)ﬂi

+ Ejemplo

—_—

Mo =160+

X; n, ‘h=nj/a,
140-160 30 1.5
160-170 22 2.2
170-180 20 2
180-190 18 1.8
190-200 10 1

100
(22-15)
«10=167.777

- (2.2-1.5)+(22-2)

e_,= Limite inferior de la clase modal
a= Amplitud del intervalo
h-h_= Diferencia entre la frecuencia absoluta

de la clase modal y la de la clase anterior
h-h = Diferencia entre la frecuencia absoluta

de la clase modal y la de la clase siguiente

22



ESTADISTICOS BASICOS

> Mediana.

>Valor de la variables que ocupa el lugar central de
usa serie de datos ordenados. Divide la distribucion
de los datos en 2 partes iguales.

>E|l 50% de los elementos de la poblacion tienen un
valor de la variable menor que la mediana y por
tanto el 50% de los elementos restantes, tendran un
valor de la variable mayor que la mediana.

23



ESTADISTICOS BASICOS

> Mediana.

# Variables discretas

= Datos en tabla

# Variables continuas

+ Ejemplo

x; | n; | N; f; F.

4 0.142 | 0.142

6 10 | 0.214 | 0.357

0
1

—» 2 | 10| 20 | 0357 | 0.714
3

5| 25 | 0.178 | 0.892
3 [ 28 | 0.107 1

.

nf2 =14
F=112

Tallas | m; | N; | f; | F; nf2 =50
Fi=11

501 15| 15| 0.15] 0.15

70| 251 701 0.25] 0.70

1

0-160 | 30| 45 0.30| 045 /
1 }
1

5
6
70-180 | 20 90| 0.20| 0.90
80-200 | 10| 100 0.10 1

100

Me = lﬁu+%x 10=160+2=162

24



ESTADISTICOS BASICOS

> Percentiles
>P, k=1,2,...,99. Percentil k, es el valor de la variable

que deja por debajo, el k% de los valores de |la
variable.

Q;=Pys — Cuartil I°
Q,=Psy — Cuartil2’=Me | <——3  Mediana
Q;=P,; — Cuartil 3°

D,=P,;, — Decil?

Dy=PFy, — Decil 9°

25



ESTADISTICOS BASICOS

> Percentiles

® Cdlculo para v.e. discretas:

Igual que la mediana, cambiando n/2 por nk/100

® Calculo para v.e. continuas:

nk N k 5
——N; ——F;
P.=e_;+ l‘-']ﬂ” a;,=e;_;+ 100 .

; Ji

26



ESTADISTICOS BASICOS

> Percentiles. Ejemplo con variables estadisticas discretas

X; n, | N;
: 20| 20 nk/100 =

—*| 3 301 50 } 124x40/100 = 49.6
4 4 9%
5 200 11411 _ nk/100 =

—| 6 100 124 124x95/100 = 117.8

124
Percentil 40, p,, =3 Percentil 95, p,; =06
nk/100 =

P til 25, P,-=3=
124x25/100 = 31 = | Fereent 25 Q

nk/100 =

Percentil 50, Poy =4 = Me =
124x50/100=62 | = Lo 50 €=0

nk/100 = => | Percentil 73, P; =4 =Q;
124x75/100 =93

27




ESTADISTICOS BASICOS

> Percentiles. Ejemplo con variables estadisticas
continuas Talls | m | N, | £ | F,

140-150 | 15| 15]0.15] 0.15

— [ 150-160 | 30| 45|030| 045 }"_ Fao
160-170 | 25| 70| 025 0.70 }‘ P,

—» | 170-180 | 20| 90| 0.20] 0.90

180-200 | 10| 100| 0.10 1

100
nk k
100~ ! 100~ !
Pp=e_+ a. =e;,_|+ a;
k —=%i-1 i —%i-l1 i
nj fi
40-15 04-0.15
PM=ISD+ = 10=150 o x*10=158.33
75-70 0.75-0.70
P =170+ x10=170+ x10=172.5= 03

28




ESTADISTICOS BASICOS

»>Rango o recorrido. Valor maximo menos el valor
minimo de la variable.

> Recorrido intercuartilico  Atipico—»o

max(x)|x = Ls

1
- Q,-Q, |
: Ls = Q3 + RIC-1.5
|
1
Q3 (75%) '
Mediana (50%) RIC = Q3-Q1
(50% de datos)
Q1 (25%)

Li=Q1-RIC-1.5

1
1
|
1
2 minX)|x=Li 29



ESTADISTICOS BASICOS

>Varianza. Es una medida vinculada a la dispersion
de una variable. A mayor dispersion, mayor
variabilidad.

k s k.
Zn; (.1',- — .i.'} Zn;rf
=1 _ i=l

2] K
o = —X

fi f

> Desviacion tipica. Se define como la raiz cuadrada
de la varianza.

%
O=v0"

30



ESTADISTICOS BASICOS

> Coeficiente de variacion.

o
X

> Coeficiente de correlacion (entre variables). Es una
medida de regresion que cuantifica el grado de
variacion conjunta entre 2 variables cuantitativas.

31



ESTADISTICOS BASICOS

>La correlacion puede tomar valores entre -1y 1

- R? = -1, correlacién perfecta negativa entre
variables

> R?2 = 0, no existe correlacion entre variables

- R? =1, correlacion perfecta positiva entre
variables

32



ESTADISTICOS BASICOS

> Correlacion perfecta positiva:

Caorrelacion perfecta positiva

4
Correlacion

W ke |
I ST
e S SC R TR CO ¥

33



ESTADISTICOS BASICOS

> Sin correlacion:

No hay correlacion

X Vv 25

1 1 y. > .

2 1

5 7 15

1 2 1 . .
Correlacion 0 05

34



ESTADISTICOS BASICOS

> Correlacion perfecta negativa:

Correlacion perfecta negativa

5
M Y 3
1 4
2 3 ?
3 2 z
4 1 1
Correlacion -1 0

35



ESTADISTICOS BASICOS

> Calculo R?
~ Covyy

Pxy =

OxOy

>Donde cov, (covarianza entre x e y)

XY m(xi=x) (=)

Cov|X.Y]|=0,,=
- m

}.), myxiy;
P

= =X Y 36
n
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TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

* /amos a estudiar como se relacionan las variables
entre si.

* Para los modelos de prediccidon que vamos a utilizar
durante el curso, necesitamos conocer la relacidén entre
las variables.

* Las variables que usemos, deben estar relacionadas

entre si.
* No tiene sentido por ejemplo, querer predecir el peso de
una persona a partir del color de sus ojos, pero si a partir
del numero de calorias consumidas, o del nivel de actividad.

38



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

 Para simplificar, para 2 variables y en funcion de su
naturaleza, podemos encontrarnos con 3 tipos de
relaciones:

1.Que las 2 sean cualitativas.
2.Que una sea cualitativa y otra cuantitativa.
3.Que las 2 sean cuantitativas.

39



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

« Ambas variables son cualitativas.

e Supongamos que tenemos 2 variables, “clase social” y
“barrio de residencia”.

« Cada variable contiene los siguientes estados:
 Clase social -» Baja, Media, Alta
 Barrio Residencia » A, B, C

Clase Social Baja Clase Social Barrio
Media 1 B C
Alta 2 A A
3 M B
Barrio A
B 1000 A B
-

40



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

 Para poder conocer la relacion entre estas variables,
necesitamos crear una tabla de contingencia que
iIncluya todas las posibles combinaciones.

Baja Media Alta

vs)

41



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

e Si estan asociadas/relacionadas, conocer una me
coloca en mejor posicion para predecir la otra.

* Completamos la tabla de contingencia con la cantidad
de veces gue se da cada par de datos:

Ay Baja, Ay Media, Ay Alta

42



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

* Basicamente estamos rellenando la tabla con las
FRECUENCIAS ABSOLUTAS DE CADA CRUCE.

* De esta manera obtenemos la distribucidn de
frecuencias conjuntas de las variables

Mbodelo observado
Valores absolutos
1 BAJA MEDIA AI'TA
50 100 50 200
gi 50 50 200 300
400 50 50 500

500 200 300 1000

43



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES
Mbdelo observado
Valores absolutos
1 BAJA MEDIA AI'TA
50 100 50 200
% 50 50 200 300
400 50 50 500
500 200 300 1000

e La zona azul, muestra la distribuciéon de frecuencias
POR BARRIO

* La zona verde, muestra la distribucion de frecuencias
POR CLASE SOCIAL

44



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

A simple vista, podemos ver que existe relacion entre la
clase social y el barrio de residencia, pero podria no
verse tan claro.

 Para poder verlo mejor, podemos mostrar las
frecuencias relativas respecto del total del barrio o de

la clase.
* Ej, frecuencias relativas respecto del barrio

Para A,Baja = 0,25 - 50/200= 0,25
Para B, Baja = 0,17 - 50/300 = 0,17

Modelo observado Para € Raia = 08N _. 400/500 = N 8N
Valores relativos por barrio
2 BAJA MEDIA ALTA
A 0,25 0,50 0,25 1,00
B 0,17 0,17 0,67 1,00
C 0,80 0,10 0,10 1,00

45



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

» Supongamos que la proporcion de clases es la misma
qgue la de la tabla 2.

* Pregunta para nota. Si la clase social y el barrio de
residencia fueran independientes entre si (no tuvieran
nada que ver), ;qué numeros tendriamos en la tabla?

Mbdelo observado
Valores relativos por barrio
2 BAJA MEDIA AI'TA
0,25 0,50 0,25 1,00
% 0,17 0,17 0,67 1,00
0,80 0,10 0,10 1,00

0,50 0,20 0,30

46



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

e Si la distribucion de las clases sociales de un colectivo
en un pais fuera:

* Baja 50%, Media 20%, Alta 30%
Y las variables clase social y barrio de residencia fueran

independientes, entonces en cada barrio, DEBERIA
HABER LA MISMA DISTRIBUCION DE LOS DATOS

Mbdelo esperado
Lo que esperamos si los barrios fueran independientes.
3 BAJA MEDIA AI'TA
100 40 6 200
% 150 60 9% 300
250 100 15 500

500 200 300 1000 47



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

Para A,Baja = 100 - 200*500/1000

Para B, Baja = 150 -» 300*500/1000
Para C, Baja = 250~ 500*500/1000

Para A, Media = 40 -» 200*200/1000
Para B, Media = 60 - 300*200/1000
Para A, Alta = 60 - 300*300/1000

Para C, Alta = 150 -» 500*300/1000

3

Mbdelo observado
Valores absolutos
BAJA MEDIA AI'TA
A 50 100 50
B 50 50 200
C 400 50 50
500 200 300
Mbdelo observado
Valores relativos por barrio
2 BAJA MEDIA AITA
0,25 0,50 0,25
0,17 0,17 0,67
% 0,80 0,10 0,10
0,50 0,20 0,30
Mbdelo esperado

Lo que esperamos si los barrios fueran independientes.

BAA MDA

AIIA

100
150
250

Akl >

40
60
100

60
90
150

500

200

300

48

200
300
500
1000

1,00
1,00
1,00

200
300
500
1000



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

* Hasta ahora tenemos 3 tablas, aunque para llegar a la tabla
3 podemos saltarnos la tabla 2.

Mbodelo observado Mbdelo observado

Valores absolutos Valores relativos por barrio
1 BAJA MEDIA AI'TA 2 BAJA MEDIA AI'TA
A 50 100 50 200 A 0,25 0,50 0,25
B 50 50 200 300 B 0,17 0,17 0,67
q 400 50 50 500 d 0,80 0,10 0,10
500 200 300 1000 0,50 0,20 0,30
Mbodelo esperado
Lo que esperamos si 1os barrios fueran independientes.
3 BAJA MEDIA AI'TA
A 100 40 60 200
B 150 60 90 300
C 250 100 150 500
500 200 300 1000

« La tabla 3 es la que esperariamos encontrarnos Sl y SOLO
Si, las variables Barrio y Clase Social no tuvieran nada que
ver una con la otra.



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

* Computacionalmente pasar de la tabla 1 a la tabla 3 es
muy facil.

 Para saber si 2 variables son independientes entre si 0 no,
tendriamos que comprar los modelos 1y 3.

- ¢:En qué grado son dependientes o independientes?

* Haremos uso de una nueva tabla [lamada MODELO DE
RESIDUOS BRUTOS gue consiste en restar a lo observado,

lo esperado. Modelo de residuos brutos
Observado - esperado
4 BAJA MEDIA ATTA
-50 60 -10 0
-100 -10 110 0
150 -50 -100 v O

0 0 0



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

« Cuanto mas se acerquen los valores a 0, MENOS

relacionadas estaran las variables -

El residuo es menor y por tanto mas se acerca lo observado a lo
esperado.

* Esta ultima tabla no nos muestra informacion muy clara de
lo dependientes que son las variables entre si.

« Usaremos una quinta tabla:
Residuo Estandarizado = Residuo Bruto / Vv (Modelo

Esperado)
Residuo estandarizado
Residuo bruto / Raiz(esperado)
5 BAJA MEDIA AI'TA
-5,00 9,49 -1,29
a -8,16 -1,29 11,60 Para A,Baja = -5 - -50 /V100
049 -5,00 _8,16| ParaB, Baja = 8,16 »-100 /4150

Para C, Baja = 9,49~ 150/ V250



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

* Con la quinta tabla, lo que estamos haciendo es
RELATIVIZAR los datos respecto de algo.

Al dividir los residuos brutos entre la raiz del residuo bruto esperado,
hacemos que la distribucion se ajuste a una distribucion Chi Cuadrado.

Distribucion Chi-cuadrado Distribucion Normal
o — .

008F
0,06 F

004F

0.02F

Funcion de densidad

00 01 02 03 04

0 ks e T . e -
0 10 20 30 40 =30 =20 -1lo H lo 20 30

Chi-cuadrado




TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

 Ahora sumamos todos los residuos estandarizados al
cuadrado y cuanto mas se aleje el resultado de 0, MAS
ASOCIACION EXISTIRA ENTRE LAS VARIABLES.

(§) Suma cuadrados residuos estandarizados
501,11

e ;Cuanto es, cuanto mas se aleje?;A partir de qué punto
podemos decir que existe relacion entre las variables?

Independencia Asociacion

—'—

0 Valor Critico

53



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

 Estadisticamente, el punto a partir de cual
consideramos que unas variables estan asociadas (el
valor critico) depende del tamano de la tabla y un
nivel de exigencia.

 El tamano de |a tabla define los grados de libertad
(dato objetivo) = conocemos este dato a priori.

* Al sumar elementos al cuadrado, el tamano de la tabla
influye en el valor obtenido.

* El nivel de exigencia, es un valor subjetivo y se
conoce también como nivel de significacion (a).

* El nivel de exigencia depende de la persona, es
subjetivo.

54



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

« Haciendo un simil juridico y el nivel de significacion -

A una persona se le procesa por defraudar a hacienda. Podria
darse el caso de que un juez exija muchas evidencias para
condenar a una persona, mientras que otro juez no.

 Ese nivel de evidencias es lo que estadisticamente se
entiende nivel de significacion o exigencia.

* Para 2 personas, el nivel de exigencia para considerar algo
como cierto puede variar.

* Una persona puede considerar gue con un nivel de residuos
menor que otra, las variables ya pueden considerarse como
independientes, mientras que otra puede exigir mas
evidencias. 55



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES
 Los grados de libertad en una tabla, se definen como:
(Filas - 1) * (Columnas - 1) "= Grados de libertad
(3-1) * (3-1) ‘=4

* Los valores habituales de nivel de significacion
(exigencias a la evidencia) son:

> 0,01 -» 99% de probabilidad de que los resultados
del analisis sean ciertos.

> 0,05 - 95% de probabilidad de que los resultados
del analisis sean ciertos.

> 0,10 -» 90% de probabilidad de que los resultados
del analisis sean ciertos.

56



TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES
e La distribucion Chi Cuadrado (x?3)

Table 3-1 Critical Values of the x? Distribution

P
df 0.995 0.975 0.9 0.5 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005 df
1 .000 .000 0.016 0.455 2.706  3.841 5.024 6.635 7.879 1
2 0.010 0.051 0.211 1.386 4.605  5.991 7.378 9.210 10.597 2
3 0.072 0.216 0.584 2.366 6.251 7.815 9.348 11.345 12.838 3
4 0.207 0.484 1.064 3.357 7.779 9.488 11.143 13.277 14.860 4
5 0.412 0.831 1.610 4.351 9.236 11.070 12.832 15.086 16.750 5
6 0.676 1.237 2.204 5.348 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 6
7 0989 1.690 2.833 6.346 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278 7
8 1.344 2.180 3.490 7.344 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955 8
9 1.735 2.700 4.168 8.343 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 9
10 2.156 3.247 4.865 9.342 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188 10
11 2,603 3.816 5.578 10.341 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757 11
12 3.074 4.404 6.304 11.340 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300 12
13 3.565 5.009 7.042 12.340 19.812 22.362 24.736 27.688 29.819 13
14 4.075 5.629 7.790 13.339 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 14
15 4.601 6.262 8.547 14.339 22.307 24.996 27.488 30.578 32.801 15

Table 3-1
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TECNICAS DE MEDICION/ASOCIACION ENTRE

VARIABLES

* Siguiendo nuestro ejemplo, para un a = 0,01, el
resultado seria 13,277. Para un a = 0,05, el resultado
seria 9,488 y para un o = 0,1 seria 7,779

» Esto quiere decir que para cualquiera de los a que
hemos tomado, el valor critico de Chi cuadrado es
menor (13,277 < 501,11, 9,488 < 501,11, 7,779 <
501,11) que la suma de los cuadrados de los residuos
estandarizados.

 Por tanto podriamos concluir para nuestro caso, que
existe relacion entre las variables para cualquiera de
los 3 niveles de significacién tomados.
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INFERENCIA ESTADISTICA

» 2 tipos de aprendizaje estadistico:

1)Aprendizaje supervisado. Para predecir / estimar
cosas.

2)Aprendizaje no supervisado. Encontrar estructuras /
patrones donde a priori no las hay.

» Aprendizaje no supervisado — Clustering campanas
marketing.

» Aprendizaje supervisado —» Medicion del % de grasa
corporal. Variables Proxy
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INFERENCIA ESTADISTICA

* E|l problema de los modelos supervisados esta en el
OVERFITTING = sobreentrenamiento de los modelos.

*Si sobreentrenamos el modelo, éste se ajustara
demasiado bien a l|la muestra de aprendizaje e
incorporara en el modelo las particularidades propias
de ese conjunto de datos, mas alla de lo que son las
verdaderas relaciones entre las variables explicativas y

la variable a predecir.
* Si esto ocurre, estaré ajustando ruido en vez de sefial.

 Esto pasa cuando creamos modelos con funciones muy
complejas, o con muchas variables, ...
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GRAFICOS ESTADISTICOS

 Variables estadisticas Cualitativas. Graficos de Barras

Color Plumaje  N.° de Aves (n)

Negro 10

Gris 14

Blanco 20 2
Rojo 6 2
Violeta

15

10I
0 . .

Negro Gris Blanco Rojo Violeta

H Columna B

(&)
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GRAFICOS ESTADISTICOS

 Variables estadisticas Cualitativas. Graficos de Sectores

Color Plumaje  N.° de Aves (n)

Negro 10
Gris 14
Blanco 20
Rojo 6

Violeta

W Negro

B Gris
Blanco

B Rojo

M Violeta
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GRAFICOS ESTADISTICOS

 Variables estadisticas Discretas. Curva Acumulativa de
distribucion

N.°
de
crias

2

o o1 b~ W

N.° de
animales
1}
|
20
30
25
15
10

n=100

f

0,20
0,30
0,25
0,15
0,10

0,20
0,50
0,75
0,90

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

_'_1—'

15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5

== Columna D
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GRAFICOS ESTADISTICOS

» Variables estadisticas Continuas Histograma.

Estatura

140-160
160-170
170-180
180-190
190-200

n
i

30
22
20
18
10
100

h=n./a

1,5
2,2
2
1,8
1

23 L
1.8
1.5 —

» “El drea de
cada rectangulo
es proporcional
a la frecuencia”

140

160 170 180 190 200
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GRAFICOS ESTADISTICOS

 Variables estadisticas. Curva acumulativa de
distribucion.

Estatura n

140-160
160-170
170-180
180-190
190-200

30
22
20
18
10
100

f

0,3
0,22
0,2
0,18
0,1

0,3
0,52
0,72
0,9

(.90
0.72

0.52

(.30

| i ‘- i I
140 160 170 180 190 200




RECURSOS

* Recursos sobre estadistica descriptiva:

http://132.248.164.227/publicaciones/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
http://www.dm.uba.ar/materias/estadistica_Q/2011/1/modulo%?20descriptiva.pdf

« Recursos sobre graficos en Python:

https://www.python-graph-gallery.com/

68


http://132.248.164.227/publicaciones/docs/apuntes_matematicas/34.%20Estadistica%20Descriptiva.pdf
http://www.dm.uba.ar/materias/estadistica_Q/2011/1/modulo%20descriptiva.pdf
https://www.python-graph-gallery.com/

Copyright (c) 2017 German Alonso Lascurain

This work (but the quoted images, whose rights are reserved to their owners*) is licensed under the
Creative Commons “Attribution-ShareAlike” License. To view a copy of this license, visit
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

©@®O

Attribution-ShareAlike 4.0 International
(CC BY-SA 4.0)

This is a human-readable summary of (and not a substitute for) the license. Disclaimer.

You are free to:

c',u'liu.:;,/

(]
@
Share — copy and redistribute the material in any medium pROVED FOR
or format A

Wor¥®
Adapt — remix, transform, and build upon the material
for any purpose, even commercially.

The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the

license terms.

German Alonso Lascurain
germanalonso@opendeusto.es

cAMARABILBAO () 2l  tigloo

aipower



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

	Intro
	Tabla contenido
	Tabla contenido 1
	Estadística Descriptiva 1
	Estadística Descriptiva 2
	Estadística Descriptiva 3
	Estadística Descriptiva 4
	Estadística Descriptiva 5
	Estadística Descriptiva 6
	Estadística Descriptiva 7
	Estadística Descriptiva 8
	Estadística Descriptiva 9
	Estadística Descriptiva 10
	Estadística Descriptiva 11
	Estadística Descriptiva 12
	Estadística Descriptiva 13
	Estadística Descriptiva 14
	Tabla contenido 2
	Estadísticos 1
	Estadísticos 2
	Estadísticos 3
	Estadísticos 4
	Estadísticos 5
	Estadísticos 6
	Estadísticos 7
	Estadísticos 8
	Estadísticos 9
	Estadísticos 10
	Estadísticos 11
	Estadísticos 12
	Estadísticos 13
	Estadísticos 14
	Estadísticos 15
	Estadísticos 16
	Estadísticos 17
	Estadísticos 18
	Tabla Contenido 3
	Técnicas 1
	Técnicas 2
	Técnicas 3
	Técnicas 4
	Técnicas 5
	Técnicas 6
	Técnicas 7
	Técnicas 8
	Técnicas 9
	Técnicas 10
	Técnicas 11
	Técnicas 12
	Técnicas 13
	Técnicas 14
	Técnicas 15
	Técnicas 16
	Técnicas 17
	Técnicas 18
	Técnicas 19
	Técnicas 20
	Técnicas 21
	Tabla Contenido 4
	Inferencia 1
	Inferencia 2
	Tabla Contenido 5
	Gráficos 1
	Gráficos 2
	Gráficos 3
	Gráficos 4
	Gráficos 5
	Recursos
	Fin

