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1. Introduccion



Introduccion - Pandas

® En el ano 2008 Wes McKinney empezd a desarrollar Pandas por la
necesidad que tenia de una herramienta flexible de alto rendimiento
para realizar analisis cuantitativo en datos financieros

® Pandas es una biblioteca de software lenguaje de programacion Python
escrita como extensién de NumPy, para manipulacién y analisis de
datos

® Ofrece estructuras de datos y operaciones para manipular tablas
numeéricas y series temporales

® El nombre deriva del término "datos de panel", término de econometria
gue designa datos que combinan una dimensién temporal con otra
dimensién transversal



Introduccion - Caracteristicas

Tipo de datos: DataFrame para manipulacion de datos con indexacién integrada.

Herramientas para leer y escribir datos entre estructuras de dato en-memoria y formatos de archivo
variados.

Alineaciéon de dato y manejo integrado de datos faltantes.

Reestructuracién y segmentacion de conjuntos de datos.

Segmentacién vertical basada en etiquetas, indexacién elegante, y segmentacién horizontal de
grandes conjuntos de datos.

Insercién y eliminacion de columnas en estructuras de datos.

Agrupacién predefinida en la biblioteca lo que permite realizar cadenas de operaciones dividir-aplicar-
combinar sobre conjuntos de datos.

Mezcla y unién de datos.

Indexacién jerarquica de ejes para trabajar con datos de altas dimensiones en estructuras de datos
de menor dimensién.

Funcionalidad de series de tiempo: generacién de rangos de fechas y conversién de frecuencias,
desplazamiento de ventanas estadisticas y de regresiones lineales, desplazamiento de fechas y
retrasos.



Introduccion - Instalacion y carga

@® Para instalar Pandas, dependiendo del gestor de paquetes tenemos las
siguientes dérdenes:
O PIP
B pip install pandas
O Anaconda
B conda install pandas
® Para importar la biblioteca a nuestro cédigo usaremos:
© 1import pandas
® Aungue es mas cédmodo darle un alias

O import pandas as pd



Introduccién - Dependencias

Minimum supported

Package version
setuptools 2420
NumPy 1.15.4
python-dateutil 2.7.3

pytz 2017.2



Introduccion - Dependencias

BeautifulSoupd

Jinja2

PyQt4

PyQts

PyTables

SQLAIchemy

SciPy

XLsxWriter

blosc

fsspec

fastparquet

gesfs

htmiSlib

Ixmil

matplotlib

numba

4.60

343

114

0.19.0

098

074

0.3.2

0.60

3.80

222

0.46.0

HTML parser for read_html (see note)

Conditional formatting with DataFrame.style

Clipboard /0O

Clipboard 1/0

HODF5-based reading / writing

SQL support for databases other than sqlite

Miscellaneous statistical functions

Excel writing

Compression for HDF5

Handling files aside from local and HTTP

Parquet reading / writing

Google Cloud Storage access

HTML parser for read_html (see note)

HTML parser for read_html (see note)

Visualization

Alternative execution engine for rolling operations

openpyxl

pandas-gbq

psycopg2

pyarrow

pymysgl

pyreadstat

pytables

pyxlsh

qtpy

53fs

tabulate

xarray

xclip

®rd

Xlwt

xsel

zlib

257

0.120

01z20

0.7.11

343

106

040

083

082

110

1.20

Reading / writing for xlsx files

Google Big Query access

PostgreSOL engine for sglalchemy

Parquet, ORC (requires 0.13.0), and feather reading / writing
MySQL engine for sqlalchemy

SP35 files (.sav) reading

HDFS reading / writing

Reading for xisb files

Clipboard /O

Amazon 53 access

Printing in Markdown-friendly format (see tabulate)
pandas-like AP for N-dimensional data

Clipboard 1/0 on linux

Excel reading

Excel writing

Clipboard /0 on linux

Compression for HDF5



2. Introduccion a Estructuras de Datos



Introduccion a Estructuras de Datos - Series

® Las Series es una matriz unidimensional etiquetada capaz de contener
cualquier tipo de datos (enteros, cadenas, niumeros en coma flotante,
objetos Python, etc.).
® Las etiquetas de los ejes se conocen colectivamente como el indice. El
meétodo basico para crear una Serie es llamar:
© serie = pd.Series(mis datos, index=index)
® En el ejemplo, mis datos puede ser:
O Un diccionario
O Un ndarray de NumPy
O Un valor escalar
® La variable index es una lista de etiquetas asociadas a cada elemento de la
serie. Por lo tanto, mis datos e index han de tener la misma longitud



Introduccién a Estructuras de Datos - Series a partir de un
diccionario

® Elsiguiente ejemplo crea una Series a partir de un diccionario:

Diccionario= {'"uno':1,
'dos':2,
'"tres':3,

'cuatro':4,
'cinco':5}

mi serie=pd.Series(diccionario)

mi serie



Introduccién a Estructuras de Datos - Series a partir de un
ndarray

® El siguiente ejemplo crea una Series a partir de un ndarray:
array=np.array([1,2,3,4,5])

indice=["'uno', 'dos', 'tres', 'cuatro', 'cinco']

mi serie=pd.Series (array,index=indice)
mi serie



Introduccién a Estructuras de Datos - Series a partir de un escalar

® El siguiente ejemplo crea una Series a partir de un ndarray:
numero=1

indice=["'uno', 'dos', 'tres', 'cuatro', 'cinco']

mi serie=pd.Series (numero, index=1indice)

mi serie



Introduccion a Estructuras de Datos - Series como ndarray

® Las Series actla de manera muy similar a un ndarray, y pueden ser
utilizadas en la mayoria de las funciones de NumPy:
O serie=pd.Series(datos, index=index)

serie[0]
serie[:5]
serie[:-1]
serie[serie > 10]
serie[[1l,3,5]]
np.log(serie)



Introduccion a Estructuras de Datos - Series como diccionario

® Una serie es como un diccionario de tamano fijo en el que puedes obtener y
establecer valores por etiqueta de indice

O serie=pd.Series(datos, index=index)
serie['uno']
serie['dos']=2
'tres'in serie

'"trece' in serie



Introduccién a Estructuras de Datos - Operaciones con Series

® Cuando se trabaja con vectores en NumPy, no suele ser necesario hacer un
bucle de valor a valor. Lo mismo ocurre cuando se trabaja con Series en
pandas:
O serie = pd.Series(datos, index=index)
s + s
s * 5
® Una diferencia clave entre la series y el ndarray es que las operaciones
entre series alinean automaticamente los datos a partir de la etiqueta. De
esta forma, se pueden escribir calculos sin tener en cuenta si las series
implicadas tienen las mismas etiquetas*:
O serie[l:] + serie[:-1]

*si la etiqgueta de una serie no esta en la otra serie, la operacién devolvera Nan



Introduccion a Estructuras de Datos - DataFrame

® DataFrame es una estructura de datos etiquetada en 2 dimensiones con columnas de
tipos comunmente diferentes.
® Es similar a una hoja de calculo o una tabla SQL, o un diccionario de objetos de tipo
Series.
® Es el objeto de pandas mas utilizado.
® Aligual que la serie, el DataFrame acepta muchos tipos diferentes de entrada:
O Diccionario de 1D ndarray, listas, diccionarios, 0 Series
O 2D ndarray
O ndarray estructurado o de registro
O Una series
O Otro bataFrame
® Junto con los datos, se puede pasar opcionalmente los argumentos de indice
(etiguetas de filas) y de columnas (etiquetas de columnas).



Introduccién a Estructuras de Datos - DataFrame a partir de un
diccionario de Series o diccionarios

® El indice resultante sera la union de los indices de las distintas Series.
® Si hay algunos diccionarios anidados, estos se convertiran primero en

Series.
® Si no se pasan columnas, las columnas seran la lista ordenada de

claves de los diccionarios.

© diccionario = {'uno': pd.Series(datos 1, index=index 1),
'dos': pd.Series(datos 2, index=index 2)}
df = pd.DataFrame (diccionario)

df



Introduccién a Estructuras de Datos - DataFrame a partir de un
diccionario de ndarrays

® Los ndarrays deben tener todos la misma longitud.
® Si se pasa un indice también debe ser de la misma longitud que los

arrays.
® Si no se pasa ningun indice, el resultado sera rango(n), donde n es la

longitud del array.

© diccionario = {'uno': [1,3,5,7,9],
'dos': [2,4,06,8,10]}
df = pd.DataFrame (diccionario)

df



Introduccién a Estructuras de Datos - DataFrame a partir de un
ndarray estructurado o de registro

@® Es similar a un diccionario de arrays:

© datos = np.zeros((2, ), dtype=[('A', 'i4d'), ('B', 'f4'),
('c', 'al0')])
datos[:] = [(1, 2., 'Hola'), (2, 3., '"Mundo') ]

df = pd.DataFrame (datos)
df



Introduccién a Estructuras de Datos - DataFrame a partir de una
lista de diccionarios

@® Es similar a un diccionario de arrays:

© diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2}, {'uno':
2, 'tres': 3}]
df = pd.DataFrame (diccionario)

indice Tipo  Tamafio

dict 2 {‘unc':1, '

dict 3 {'uno':1, '

Lino

1,

'dos':



Introduccién a Estructuras de Datos - DataFrame a partir del
método from dict

® from dict toma un diccionario de diccionarios o un diccionario de
secuencias tipo array y devuelve un DataFrame.
® Funciona como el constructor del bataFrame, excepto por el parametro
de orientacion que es "columnas" por defecto, pero que puede ser
configurado como "indice" para usar las teclas de dictado como
etiquetas de fila:
O diccionario = {'A':[1, 2, 3], 'B':[4, 5, 6]}
df = pd.DataFrame.from dict (diccionario) B
df
® El argumento orient cambia la interpretacion del diccionario (orient

= ‘columns’ u orient=’index’)




Introduccién a Estructuras de Datos - DataFrame a partir del método

from_records

® from records toma una lista de tuplas o un ndarray con dtype

estructurado
® Funciona de manera analoga al constructor normal de DataFrame,

excepto que el indice de DataFrame resultante puede ser un campo
especifico del dtype estructurado.

O datos = np.zeros((2, ), dtype=[('A', 'i4'), ('B', 'f4"),
(*c', 'al0')1])
datos[:] = [(1, 2., 'Hola'), (2, 3., '"Mundo') ]
df = pd.DataFrame.from records (datos, index='C')
df

@® Solo admite orient=’'columns’



3. Manipulacién de Estructuras de Datos



Manipulaciéon de Estructuras de Datos - Introduccion

@® Pandas ahora soporta dos tipos de indexacién multieje:
O .loc se basa principalmente en la etiqueta, pero también puede utilizarse con una matriz booleana. .loc elevara el
KeyError cuando los elementos no se encuentren. Las entradas permitidas son:

Una sola etiqueta

Una lista o conjunto de etiquetas

Un subconjunto de un objeto

Una matriz booleana

Una funcién con un argumento (la llamada Series 0 DataFrame) y que devuelve una salida valida para la
indexacién (una de las anteriores).

O .iloc se basa principalmente en la posicién entera (desde O hasta la longitud-1 del eje), pero también puede
utilizarse con un arreglo booleano. .iloc aumentarda el IndexError si un indexador solicitado esta fuera de los limites,
excepto los indexadores de corte que permiten la indexacién fuera de los limites. (esto se ajusta a la semantica de
rebanadas de Python/NumPy). Las entradas permitidas son:

Un ndmero entero

Una lista o conjunto de nimeros enteros

Un subconjunto de un objeto

Una matriz booleana

Una funcién con un argumento (la llamada Series 0 DataFrame) y que devuelve una salida valida para la
indexacién (una de las anteriores).



Manipulacién de Estructuras de Datos - Operador []

® La seleccidon mas basica es el operador [ ]:
O diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2}, {'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3}]
df = pd.DataFrame (diccionario)
df['uno']
® Se puede pasar una lista de columnas a [ ] para seleccionar las columnas en ese
orden. Si una columna no esta contenida en el DataFrame, se planteard una
excepcidon. También se pueden establecer multiples columnas de esta manera:
O diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2}, {'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3}]
df = pd.DataFrame (diccionario)
df[['uno', 'dos']]



Manipulaciéon de Estructuras de Datos - Operador [ ]

® Se puede acceder a un indice en una Serie o columna en un DataFrame directamente
como un atributo:

© datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = ['a','b','c','d", 'e"]
serie = pd.Series(datos , index=indice)
serie.a

® También se puede modificar su valor
© datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = ['a','b','c','d", 'e"]
serie = pd.Series(datos , index=indice)
serie.a = 10



Manipulaciéon de Estructuras de Datos - Operador [ ]

@® Para obtener subconjuntos con Series se puede utilizar el operador [ ], la sintaxis funciona
exactamente como con un ndarray, devolviendo el subconjunto de los valores y las etiquetas
correspondientes:

O datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = ['a','b','c','d', 'e']
serie = pd.Series(datos , i1ndex=indice)

serie[3:]

serie[::2]
® Con los DataFrames, el operador [ ] corta las filas:
© diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3}]
df = pd.DataFrame (diccionario)
df[:-1]

df[::-1] # ordenar en sentido inverso



Manipulacién de Estructuras de Datos - Indexacién basada en

etiquetas

® Pandas proporciona un conjunto de métodos para tener una indexacidon basada
puramente en etiquetas

@® Se trata de un protocolo basado en la inclusion estricta

® Cada etiqueta que se pida debe estar en el indice, o se levantara un KeyError

® Cuando se corta, se incluyen tanto el limite de inicio como el limite de parada, si esta
presente en el indice

® Los numeros enteros son etiquetas validas, pero se refieren a la etiqueta y no a la

posicidn

O datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = ['a','b','c','d", 'e"]
serie = pd.Series(datos , index=indice)

serie.loc['b']
serie.loc['c'] = 13



Manipulacién de Estructuras de Datos - Indexacién basada en
etiquetas

® Con un DataFrame

O diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3}]
indice = ['a', 'b', 'c']

df = pd.DataFrame (diccionario, i1index=indice)
df.loc['a']

df.loc['a':]

df.loc['a', 'uno']

df.loc['b

' 'uno']



Manipulacién de Estructuras de Datos - Indexacién basada en
etiquetas

® Mediante un array de booleanos

O diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3}]
indice = ['a', 'b', 'c']

df = pd.DataFrame (diccionario, i1index=indice)
df.loc['b'] > 1
df.loc['b'] [df.loc['D'] > 1]



Manipulacién de Estructuras de Datos - Indexacién basada en
posicion
® Pandas proporciona un conjunto de métodos para obtener una indexacidn basada
puramente en nimeros enteros
La semantica es similar a la seleccién de subconjuntos de Python y NumPy

[
® Es una indexacion basada en 0
® Al rebanar, se incluye el limite de inicio, mientras que el limite superior se excluye

O datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = ['a','b"','c','d', 'e'"]
serie = pd.Series(datos , index=indice)

serie.iloc[2]
serie.iloc[2:]

serie.iloc[2:] = 13



Manipulacién de Estructuras de Datos - Indexacién basada en
posicion

® Con un DataFrame:

O diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3},
{'uno': 1, 'dos': 2, 'tres': 3}]
indice = ['a','b','c']
df = pd.DataFrame (diccionario, index=indice)
df.iloc[:1]

df.iloc[:1, 1:]



Manipulacién de Estructuras de Datos - Método sample()

@® Para seleccionar de manera aleatoria de filas o columnas de una Serie o DataFrame se
utiliza el método sample ()

® El método muestrea las filas por defecto, y acepta un numero especifico de
filas/columnas a devolver, o un porcentaje (fraccién) de filas.

O datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = ['a','b','c','d', "e"]
serie = pd.Series(datos , index=indice)

serie.sample ()
serie.sample (n=2)
serie.sample (frac=.5)



Manipulaciéon de Estructuras de Datos - Método where()

® A diferencia de la seleccién de valores de una Serie con un vector booleano, que
generalmente devuelve un subconjunto de los datos, se puede utilizar el método
where en Series y DataFrame para garantizar que la salida de la seleccién tiene la
misma forma que los datos originales:

O

datos = [1, 2, 3, 4, 5]
indice = indice = ['a',6'b','c','d','e']
serie = pd.Series(datos , index=indice)

serie[serie > 2]

serie.where (serie > 2)

® Ademas, where toma un argumento opcional other para el reemplazo de los valores
donde la condicidn es Falsa:

(@)

serie.where(serie > 2, serie + 2)



Manipulaciéon de Estructuras de Datos - Método query()

® Los objetos DataFrame tienen un método query () que permite la seleccién mediante
una expresion
O diccionario = [{'uno': 1, 'dos': 2},

{'uno': 10, 'dos': 20, 'tres': 30},
{'uno': 100, 'dos': 200, 'tres': 300}]

indice = ['a','b','c']

df = pd.DataFrame (diccionario, index=indice)

df .query('uno >= 10 and dos < 200")



4. Datos de tipo texto



Datos de tipo texto - Introduccion

® En pandas hay dos formas de almacenar texto:
O object-dtype NumPy array
O StringDtype
® El tipo StringDtype ha de ser definido explicitamente, por defecto el tipo es object:
© pd.Series(list('abcde'), dtype='string')
® O modificado después de creado:
O serie = pd.Series(list('abcde'))
serie.astype('string')
@® Para acceder a las operaciones de cadenas de texto, utilizaremos el operador .str:
O serie = pd.Series(list('abcde'), dtype='string')
serie.str.upper ()
serie.str.len ()
serie.str.split (' ')



Datos de tipo texto - Método extract()

El método extract() acepta una expresién regular con al menos un grupo de captura
La extraccién de una expresidon regular con mas de un grupo devuelve un DataFrame
con una columna por grupo.
Los elementos que no coinciden regresan a una fila llena de NaN
El dtype del resultado es siempre objeto, incluso si no se encuentra ninguna
coincidencia y el resultado sélo contiene NaN
O serie = pd.Series(['al', 'b2', 'c3'], dtype="string")
serie.str.extract (r' ([ab]) (\d)")
© serie = pd.Series(['al', 'b2', 'c3'], dtype="string")
serie.str.extract (r' (?P<letra>[ab]) (?P<digito>\d)', expand=False)



Datos de tipo texto - Método contains(), match(), fullmatch()

® En Pandas, en una columna de tipo string se puede comprobar si contiene un patrén
con el método contains:
O patron = r'[ab][\d]"
serie = pd.Series(['al', 'b2', 'c3'], dtype="string")
serie.str.contains (patron)
® También si coincide un determinado patrén:
O patron = r'[ab][\d]"
serie = pd.Series(['al', 'b2', 'c3'], dtype="string")
serie.str.match (patron)
® O sicoincide de manera completa:
O patron = r'[ab][\d]"
serie = pd.Series(['al', 'b2', 'c3'], dtype="string")
serie.str.fullmatch (patron)



5. Datos de tipo categorico



Manipulaciéon de Estructuras de Datos - Introduccion

® En pandas las categorias son de tipo CategoricalDtype
® Eltipo de una categoria se describe completamente por
O categories: una secuencia de valores unicos y sin valores perdidos
O ordered: un booleano
® En Pandas se puede definir una Serie o la columna de un DataFrame de tipo
categérico.
® Se puede realizar especificando el tipo en la construccién:
O pd.Series(list('abcde'), dtype='category')
® O modificado después de creado:
O serie = pd.Series(list('abcde'))
serie.astype ('category"')
® Para acceder a los métodos de las categorias se utiliza el operador .cat
O serie = pd.Series(list('abcde'), dtype='category')
serie.cat.categories



6. Datos de tipo temporal



Datos de tipo temporal - Introduccion

® En pandas las fechas y horas son, principalmente, de tipo Timestamp
® Las colecciones de Timestamp son de tipo Datetimelndex
® La definicidon de una serie de Timestamp se realiza de la siguiente forma
O fechas = [pd.Timestamp('2020-09-01"),
pd.Timestamp ('2020-09-02"),
pd.Timestamp ('2020-09-03") ]
pd.Series (fechas)

serie

serie

O serie pd.Series (np.random.rand(3), index=fechas)

serie

® Para acceder a las funciones especificas de los Timestamp utilizamos el operador .dt

O fechas = [pd.Timestamp('2020-09-01"),
pd.Timestamp ('2020-09-02"),
pd.Timestamp ('2020-09-03") ]

serie = pd.Series (fechas)

O serie.dt.year
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