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INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

*|DE = Integrated Development Enviroment = Entorno de
desarrollo integrado
*Un IDE es un programa que nos ayuda a crear programas.

*Un IDE consta principalmente de:

Editor de cédigo.

Compilador o traductor de cédigo.

Un depurador para encontrar errores de programacion.

1
2
3
4)Constructor de interfaz grafica
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*Algunos ejemplos: Spyder2, Rstudio, eclipse, android studio, ...



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

& Spyder (Python 3.4) B 2 "

File Edit Search Source FRun Debug Consoles Tools  View  Help

yHYE O PP M 22 DEBORE € » V=2 4 .

Editor - Amplinterpolation.py <o X Object inspector < X

Source Console  w | Object | numpy.mean e |_‘i =

. | 7 interpolation.py @

a—
a—

i

4 From the SciPy Cookbook | D
5 nun 0, mean
& 1

&y 7 from numpy import arange, cos, linspace, pi, sin, random

=

& from scipy.interpolate import splprep, splev Definition : mean(a, axis=None, dtype=None, out=None,
a ; keepdims=False)
10 = Type : Funckion of numpy.core.Fromnumeric module
11 t=linspace{d,l. 75*2%pi,100)
12
13 % = sin(t) Compuke the arithmetic mean along the specified axis.
14y = cos(t
15 ; Dol (e Returns the average of the array elements. The average is
if | object inspector | Variable explorer | File explorer | Static code analysis |

18 x+= random. normal{scale=0.1, size=x.shape)

_if‘..mh.nn consale o %
19 y+= random. normal{scale=0.1, size=y.shape) ;
20 z+= random. normal{scale=0.1, size=z.shape) ] | ﬂ Conzale 114 6' B,
33 : : Python 3.4.0 on linux -- IPython 4.8.0
23 s=3.8 ]
74 k=2 - In [1]: runfile('/tmp/interpolation. py', wdir="/tmp') | |
25 nest=-1 1 f 2 = |
26 : 15 T T - - T 12 - - - - -
27 j 10t o data|{ 10} e+ data
28 tckp,u = splprep([=,vy,z],5=5,k=k, nest=-1) oSk s i 1 &l A
:EI = 00 +4 B
3 2 z : r ] ]
31 xnew,ynew, znew = splevilinspace(,1,4007, tckp) _T; i i 2
3z | 1 I

=3 import pylab o =
| 11| Internal consale || Console | History log || IPython conzole

Permissions: RH End-of-lines: LF Encoding: UTF-# Line: 1% Colurmn: 43 Memory: 86 % 8




INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

;Que es un IDE?

W @TecMotivacional Juan Vilavazo gV 4

Bl o 0:04/3:36


https://www.youtube.com/watch?v=YLTT7ERKQGk&pbjreload=10

INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

*Podemos instalar Python “a mano” o bien mediante la ayuda
de una de las siguientes distribuciones (en Windows):
1)Anaconda
2)WinPython
3)Python (x,y)

Las principales distribuciones Linux ya incorporan Python por
defecto, por lo que no seria necesario instalarlo, pero
Anaconda simplifica muchisimo el mantenimiento y
actualizacion de los paquetes instalados.

*Nosotros instalaremos Python a través de Anaconda:

https://www.anaconda.com/download
10


https://www.anaconda.com/download

INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

i) Anaconda3 5.0.1 (64-bit) Setup T et

Welcome to Anaconda3 5.0.1
(64-bit) Setup

spyder

Setup will guide you through the installation of Anaconda3
5.0. 1 (54-bit).

ANACONDA It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Mext to continue,

Mext = . Cancel

11



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

2 Anacondas 3.0.1 (64-bit) Setup — pod
Licen=e Agreement
:..) ANACONDA Please review the license terms before installing Anaconda3 5.0. 1
(54-bit).

spyder

Press Page Down to see the rest of the agreement.

|Copyright 2015, Anaconda, Inc.

&l rights reserved under the 3-dause BSD License:

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are
permitted provided that the following conditions are met:

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Anaconda3 5.0.1 (64-hit).

fnaconda, Inc,

< Back I Agree Cancel

12



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

) Anaconda3 3.0.1 (64-bit) Setup — X

Select Installation Type

‘:.) ANACONDA Flease select the type of installation you would like to perform for
&naconda3 5.0, 1 (64-hit).

spyder

Install for:

(@) Just Me {recommended)

() all Users {requires admin privileges)

< Back Mext = Cancel

13



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

2 Anaconda3 5.0.1 (64-bit) Setup

Choose In=stall Location

:D ANACONDA Choose the folder in which to install Anaconda3 5.0. 1 (64-hit).

Destination Folder

Space required: 2.4GE
Space available: 37, 1GB

Setup will install Anaconda3 5.0.1 (64-bit) in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Mext to continue.

Browse...

#naconda, Inc,

< Back

Mext =

Cancel

spyder

14



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

_) ANACONDA

- Anaconda3 5.0.1 (64-bit) Setup —

Advanced Installation Options
Customize how Anaconda integrates with Windows

Advanced Options

[ ] Add Anaconda to my PATH environment variable

Mot recommended. Instead, open Anaconda with the Windows Start
menu and select “"Anaconda (64-bit)". This "add to PATH" option makes
Anaconda get found before previously instaled software, but may
cause problems reguiring you to uninstall and reinstall Anaconda.

Reaqister Anaconda as my default Python 3.6

This will allow other programs, such as Python Tools for Visual Studio
PyCharm, Wing IDE, PyDew, and MSI binary packages, to automatically
detect Anaconda as the primary Python 3.6 an the system.

dnaconda, Inc,

< Back Install

Cancel

spyder

15



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

o

spyder

2 Anaconda3 5.0.1 (64-bit} Setup —

Installing
‘:J ANACONDA Please wait while Anaconda3 5.0, 1 (64-bit) is being installed.

Extract: python-3.6.3-h%e2ca53_1.tar.bz2

Show details

16



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

- Anaconda3 5.0.1 (64-bit) Setup —

Thanks for installing Anaconda3!

spyder

Anaconda is the most popular Python data science platform.

ANACQNDA Share your notebooks, packages, projects and environments

an Anaconda Cloud!

Learn more about Anaconda Cloud

Learn more about Anaconda Support

< Back Finish Cancel

17



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

* Una vez instalado Anaconda,
podemos encontrar spyder, en el menu
de programas (buscar el icono spyder).

 Si al abrir el programa nos aparece
un mensaje como el siguiente,
pulsar en Permitir Acceso.

Firewall de Windows bloqueé algun
aplicacion




INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

AW,

Nuevo, Abrir, Guardar Ejecucion de programas

Spyder (Python 3.4) & & 09

Pl %2 p EBEO AL « B 4

o ® Object inspector

Inspector
de objetos

gftole v | Objeet  numpymean

4 From the Scig# tookbook

5 =&

[

& 7 frogfnumpy import arange, cos, linspace, pi, sin, Wgndom
fgfm scipy.interpolate import splprep, splev

Definition : mean(a, axis=None, dtype=Hone, out=Holk
keepdims=False)

Type : Function of numpy.core Fromnumeric module
t=linspace(®,1. 75%2%pi, 100)

13x% = sin(t) Compute the arithmetic mean along the specified axi

14y = cos(t

1_: i s t Returns the average of the array elements. The avergle is
16

18 x+= random. normal{scale=0.1, size=x. shape)
1% y+= random. normal{scale=0.1, size=y. shape) I
random. normal(scale=0. 1, size=z shape)

Terminal de
Python

ﬁ'thon 3.4.0 on linux -- IPython 4.0.0

In [1]: runfile('/tmp/interpolation py', wdir="/tmp

15 T T T T 1z T T T T

27 7 % 10} o data|| 10| Vg e data
28 tckp,u = splprep([x,y,z],s=s, k=k, nest=-1) 05 — fit B — fit
° > 00 o8

\ y i -0.5 4t
3 ew, ynew, znew = splev(linspace(d,1,400), tckp) 10 2
g oylab N = — ; —J—

—Y 4 T1 \ | Internal console | Console | History log | [Python consdle
End-of-ines: LF ENcoding; UTE-8 Line: 18 Column: 43 Memory: 26,

Editor de programas 19



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

*Podemos acceder a la ayuda y a un tutorial de Spyder (en
inglés), a través de:

Ayuda - Documentacion Spyder (F1)

Ayuda - Tutorial de Spyder.

*Un opcidén muy interesante es activar la ayuda en el
Inspector de Objetos, en el editor y en el terminal. A
través del mismo, el IDE nos permite autocompletar cada
comando/funcion de Python a medida que la tecleamos.

20



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

— Herramientas - Preferencias - Editor - Analisis e introspeccion de
codigo - Introspeccion (Activar todas las opciones).

Preferencias x

1 General S
e avanzadas
Ky |
‘-:,_-'__. Atajos de teclado

e

L. Coloreado de sintaxis
pstrar globos de sugerencias

pletar cédigo automaticamente
rectorio de trabaje global
prenciar entre maydsculas y mindsculas al completar cadigo

| tecla Enter selecciona el resultado a completar
Nogmnat

ﬂ Terminal de IPythan

Whlazar a la definicion de un objeto

ww Analisis
|=| Historial de comandos

Mota: Afiada analysis:ignore a un comentario para ignorar advertencias de

‘. Inspectar de objetos andlisis de codigo o estilo. Para mas informacian sobre una quia de estilo para

d Ephiradonde vastablas escribir cadigo en Python, por favor refiérase a la pagina de PEPS (en inglés).
Analisis estatico del cadiga [wF Analisis del codiga (pyflakes) || Analisis de estilo (pep8)
Perfilador (Profiler) o Tareas (TODO, FIXME, XXX, HINT, TIF, @todo)

' ! Realizar los analisis al guardar el archive y cada | 2500 : ms

) Realizar analisis salo cuando se guarde el archive

21

Cancelar Aceptar



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

- Herramientas - Preferencias - Inspector de objetos - Conexiones
automaticas (Activar todas las opciones (Editor, Terminal de Ipython,
Terminal de Ipython)

Preferencias x

-

% C Lol Fuente para el texto enriquecido
Ky
Lf AL de teclad

Mgy SRR Tipo de letra | Ubuntu w | Tamafio: | 13 :
:,_ Coloreado de sintaxis

b Ejecutar Fuente para el texto plano

= Tipo de letra | Ubuntu Mono % | Tamafie: | 11

Directorio de trabajo global

| Editor ) n
Conexiones automaticas

L1 i
[ Terminal El Inspector de Objetos puede mostrar automaticamente la ayuda de un objeto después
de escribir un paréntesis junta al mismo. A continuacisn puede decidir 2 que panel desea
COg S, lvar esta caracteristica.

Terminal de IPython

| Editar

onal de comandos
Inspector de objetos W Terminal de IPythan

{ Terminal de IPython

Analisis estatico del cadigo

Caracte BCionales

Perfilador (Prafiler) 1/ Renderizar ecuaciones matematicas

Codigo fuente

J Ajuste de linea automatico

Esquema de coloreado: | Spyder W

22

Cancelar Aceptar



INTRODUCCION - INSTALACION

PYTHON Y COMP. PRINCIPALES SPYDER

*Ruta por defecto de nuestros archivos. Permite configurar

Python con las rutas donde ubicamos nuestros ficheros.
Herramientas - Administrador del PYTHONPATH

23



INTRODUCCION - PAQUETES

INCLUIDOS EN ANACONDA

Paquete
NumPy
SciPy

Matplotlib

Pandas

Seaborn

Bokeh

Scikit-Learn

Web

numpy.org

scipy.org

matplotlib.org

pandas.pydata.org

seaborn.pydata.org

bokeh.pydata.org

scikit-learn.org/stable

Descripcidn
Anade soporte sobre vectores y matrices.

Contiene maddulos de algebra lineal,
Interpolacion, optimizacion, ...

Biblioteca grafica 2D, 3D.

Proporciona estructuras de datos similares
a los dataframes en R. Depende de
Numpy.

Libreria de visualizacion de datos, basada
en matplotlib.

Framework de visualizacion de grandes
voliumenes de datos de manera interactiva
en navegadores web.

Libreria para tareas de Machine Learning,
gue incluye entre otros clustering, random
forest, k-means, regresion, ...

24



INTRODUCCION - PAQUETES

INCLUIDOS EN ANACONDA

Paquete Web Descripcidn

NLTK nitk.org Libreria para el procesado natural de
lenguaje.

Jupyter Notebook jupyter.org Aplicacion web que permite crear y

compartir documentos que contienen
codigo, visualizaciones, comentarios, ...

R essentials conda.pydata.org/docs/r- Permite el uso de una 80 librerias de R en
with-conda.html Python

25



INTRODUCCION - PAQUETES

INCLUIDOS EN ANACONDA

» Listar los paquetes instalados en anaconda, junto con su version:
1)Abrir un terminal Anaconda (Inicio - AnacondaX (x-bit) -
Anaconda Prompt )
2)Escribir: conda list

26



INTRODUCCION -

CONSOLA/TERMINAL

*Con Python instalado a través de Anaconda, podemos hacer
uso de la consola de 2 maneras:
1)Abrir un Terminal de Anaconda, escribir python y pulsar
Enter.

mydoctor@spiderman; ~

27



INTRODUCCION

CONSOLA/TERMINAL

Abrir Spyder. La consola esta situada en la esquina inferior
derecha del IDE.

Spyder (Python 1.3) - L x
Archivn  Edtar  Buscar  Cidigo fuente  Fecutar  Depurae T Herramaentas  Ver  Ayuda
; i R : s o =
Hil pErEra s biae %8 b @ BO A2 ¢ 3 fmmee E e 4
Edbon - fhomelmydactanSn beda 0.y B E Inspector de chjetss 2 ®
oo opy X |€|> v Orgen  Terminal |v |  Obsto i [Ev

Tiw o 13gy 3| P crelapy M | [P memploapy M | [0 epmples2pyt 3

En este panel es posible ebtener 12 ayuda de cualquier objeto al oprimir Cerlel estando al
Frente del misma, bien sea en el Editor o en la Terménal

Esta ayuda también se puede mostrar

junto a un abjeto. Este comportamiento puede activarse en P.rf,‘wcﬂﬂm :Msocc(cr de
objetos.

Muevo en Spyder? Lee nuastro ¢

Explosador de srchivos | Plnten de inteerupeitn

Inspector de chjetos

Python 3.5.2 (default, Nov 23 2017, 16:37:01)
Type “copyright”, “credits” or “license” for more information.

lF)‘tth 2.4.1 -- An enhanced Interactive Python.

-» Introduction and overview of IPython's features.
“U\:kref == Quick reference.
help -> Python’s own help systen.
object? .» Details about 'object’, use 'object??” for extra detalls.
%gutref .= & brief reference about the graphical user interface.

In [1]:

Permesos: s Findebnea: LF Codficacidn: uTrag

28




INTRODUCCION -

CONSOLA/TERMINAL

*A través de la consola podemos ejecutar scripts Python
directamente o ejecutar comandos.
*Abrir una consola (a traves del IDE o a través de Anaconda

Prompt en Windows) y escribir:
print ("Hola Mundo") - Pulsar Enter (A través IDE)

python \rutalal\script\holamundo.py - Pulsar Enter
(A través de Anaconda Prompt)

*El uso del terminal del IDE es mas conveniente, ya que el IDE
incluye entre otros un depurador de cédigo que de forma

grafica nos muestra los errores de sintaxis cometidos.

*Para abandonar el terminal python abierto desde el terminal

de Windows, teclear quit (). -



INTRODUCCION - ELEMENTOS

DE UN PROGRAMA PYTHON

*Un programa de Python es un fichero de texto (normalmente
guardado con el juego de caracteres UTF-8) que contiene
expresiones y sentencias del lenguaje Python.

*Esas expresiones y sentencias se consiguen combinando los
elementos basicos del lenguaje.

Este tipo de ficheros se conocen como Scripts.

*Para ejecutar un script, debemos invocarlo mediante un
intérprete y por tanto no es necesario compilarlo. El script se
ejecuta hasta su finalizacion de manera descendente.

30



INTRODUCCION - ELEMENTOS

DE UN PROGRAMA PYTHON

*El lenguaje Python esta formado por elementos de diferentes

tipos:
- Palabras reservadas (keywords)
and exec not
assert finally or
break for pass
class from print
continue global raise
del if return
del import try
elif in while
else is with

except lambda yield



INTRODUCCION - ELEMENTOS

DE UN PROGRAMA PYTHON

*El lenguaje Python esta formado por elementos de diferentes
tipos:
> Funciones integradas (built-in functions) - abs (), bool (),
chr(), len(), min(), ...
- Literales -» nimeros y cadenas de texto
- Operadores =+, —, *, *x [/ [/ %, ...
> Delimitadores -» «, “, #, \, (, ), ...
- |dentificadores - Son palabras utilizadas para nombrar
elementos creados por el usuario

32



INTRODUCCION - HOLA MUNDO,

PRIMER PROGRAMA

2 maneras para ejecutar un programa Python.
> Desde |la consola del ordenador
> Desde la consola del IDE

Ej:
> En el editor de Spyder, escribir:
print (“Hola Mundo”)

Pulsar sobre ~ p =y comprobar el resultado en la consola
de Spyder.

> Guardar el programa generado en el Escritorio como
holamundo.py

Abrir un Terminal en Windows, desplazarse a la carpeta
Escritorio
Escribir python3 holamundo.py Yy comprobar el resultado.”



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*A |a hora de trabajar con variables, en funcidon del tipo de dato
a contener, podemos encontrarnos con los siguientes tipos:
1)NUmeros.
2)Cadenas de texto. Se encierran entre comillas simples o
dobles.
3)Listas de datos. Pueden contener nUmeros y/o caracteres
y Se encierran entre corchetes.
4)Tuplas. lgual que una lista, es una secuencia ordenada de
elementos de diferente tipo. Se encierran entre
paréntesis.
5)Diccionarios. Se encierran entre llaves.

34



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Dentro de los datos numeéricos, Python admite los siguientes

tipos:
1)Enteros (mt) Entero fI(c:)?g?e Complejo
2)Coma flotante (float) (int) (float) (complex)
3)Complejos (complex) |
10 0.0 3.14j
-900 11.10 23]
0x20 -99.9 2.34e-5j

-0410 1.2+e10  3e+88;

35



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Cadenas de texto:

« Una cadena de texto es una conjunto de caracteres
representados entre comillas (dobles o sencillas). Las
cadenas de texto, son sensibles a las mayusculas.

+ Son INMUTABLES. No podemos cambiar individualmente
un elemento de la cadena. Debemos hacerlo en conjunto.

+ Son iterables.

Ej: “Hola Mundo”
‘abcde’
“En un lugar de la Mancha, de cuyo nombre no quiero acordarme,
no ha mucho tiempo que vivia un hidalgo de los de lanza en

astillero, adarga antigua, rocin flaco y galgo corredor”
"alb2c3d4e57+&”

36



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Listas:

+ Las listas son estructuras de datos muy flexibles. Son
conjuntos ordenados de elementos (numeros, cadenas,
listas, ...).

+ Pueden contener elementos no homogéneos (p.e;.
ndmeros y cadenas)

+ Las listas son MUTABLES e iterables.

37



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Listas:

*

Lista de cadenas de texto

["Lunes", "Martes", "Miércoles", "Jueves", "Viernes'", "Sabado"]

Lista de numeros
[1121314151 617181 9]

*

*

Lista mixta
["Lunes", 1, "Mayo", 2018]

*

Lista que contiene listas
[["Alberto", 1.75, 80], ["Ana", 1.70, 65], ["Maria", 1.90, 80]]

*

Listas anidadas
[["Stanley Kubrick", ["Senderos de Gloria", 1957]],
["Woody Allen", ["Hannah y sus hermanas", 1986]]]

38



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Listas:
+ Los datos dentro de una lista, van ordenados empezando
desde el 0.

Supongamos una lista con 9 elementos, el numero 47 ocupa la
posicion 6 dentro de la lista.
[1,22,3,14,5,76,47,28,19]

+ Los elementos de una lista pueden referenciarse mediante este
indice.

Ej: a = [1,22,3,14,5,76,47,28,19]

a [1l] » nos devuelve 22
a [8] » nos devuelve 19
a [-1] -» nos devuelve 19
39



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Tuplas:

+ Son similares a las listas, pero son INMUTABLES.

+ Son iterables.

+ Se definen igual que una lista, pero encerrando el conjunto
de datos entre ( ).

« No pueden anadirse ni eliminarse elementos a una tupla.

+ No pueden buscarse elementos en una tupla, pero si
podemos comprobar si un elemento esta en la tupla a
través de in.

40



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Tuplas:
;Cuando usar tuplas?
+ Necesitemos velocidad para acceder a los datos, ya que
son mas rapidas de las listas.
+ Para un conjunto constante de valores, que solo hemos de
recorrer, es mas eficiente el uso de tuplas.
+ Para formatear cadenas.

Normalmente las tuplas contienen mas de un elemento,
x = (1, 2, "tres",'"cuatro", 5)

pero si solo tuviera un elemento debemos incluir una coma al final

x = (1,) - sinolohacemos asi, Python considerara x como un
entero

x = ("dos",) - Sino lo hacemos asi, Python considerara x como 4
una cadena de texto



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Diccionarios:

+ Al igual que en un diccionario convencional, un diccionario
Python es una palabra que tiene asociado algo.

+ Al contrario que en las listas, los diccionarios NO TIENEN
ORDEN.

+ Se definen encerrando sus elementos entre { }

+ Los diccionarios son MUTABLES.

+ Los diccionarios son iterables (pueden recorrerse).

42



INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Diccionarios:

Ej: {'Piloto 1':"Fernando Alonso", 'Pilgto 2':'Carlos
Sainz', ' Eﬁi.lOtO 3':! KJ‘.?‘II‘]E\‘»\R‘a ikkonen T”}’“‘ RISy

e /:::::: o ;\'”” o \\\\\ f
<\\keys//> Values
+ Los diccionarios constan de claves (keys) y definiciones
(values).

« En un mismo diccionario, no puede haber 2 claves iguales.
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Diccionarios:
+ Valores:
v Los valores, pueden ser de cualquier tipo, inmutables o
mutables.
v Puede haber valores duplicados.
v Pueden ser listas, o incluso otros diccionarios.
+ Claves:
» Son Unicas dentro del diccionario.
v Son inmutables.

v Tipos soportados: int, float, string, tuple,
bool (son inmutables)

v Cuidado al usar nimeros de coma flotante como indice.
* Los elementos de un diccionario no tienen orden.
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Diccionarios:
LISTAS

0 Elementol

1 Elemento2

2 Elemento3

3 Elemento4

DICCIONARIOS

KEY1 Valorl
KEY?2 Valor2
KEY3 Valor3

KEY4 Valor4
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Diccionarios:
+ La idea subyacente a un diccionario, es poder localizar
rapidamente informacion, sin necesidad de conocer la
posicion en el indice de dicha informacion.

Es mas facil crear un indice de color de pelo (castano, rubio, pelirrojo,
...) para poder localizar a las personas pelirrojas que tener que
recordar, si los pelirrojos estaban en el indice 1, 80 ¢ 2013.

De esta manera podemos trabajar con diccionarios (colecciones de
listas, pej) con un indice que sea representativo para nuestro trabajo
con esos datos.
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

*Diccionarios vs. Listas

Diccionarios

Coleccion emparejada de
claves y valores.

Busqueda de elementos a
través de otros.

Datos no ordenados.

La clave puede ser cualquier
tipo inmutable.

Listas

Secuencia ordenada de
elementos.

Blusqueda de elementos a
través de un indice.

Datos ordenados segun un
indice.

El indice es un entero.
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Conversion de datos a diferentes formatos:

int (x) Convierte x a entero

float (x) Convierte x a coma flotante
complex(real) Convierte x a complejo

str (x) Convierte x a cadena de texto
tuple (s) Convierte x a tupla

list (s) Convierte x a lista

dict (d) Convierte x a diccionario

chr (x) Convierte un entero a caracter ASCII
ord (x) Convierte un caracter ASCIl a entero

hex (x) Convierte un entero a cadena hexadecimal
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Conversion de datos a diferentes formatos:

Ejemplos:
a = "2"
type (a)

a = int (a)
type (a)

a= "2.0"
type (a)

a = float (a)
type (a)
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INTRODUCCION -

TIPOS DE VARIABLES

Conversion de datos a diferentes formatos:

Ejemplos:
a = 33
type (a)

a = chr (a)

type (a)
a

a = 33
type (a)

a = str(a)
type (a)
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OPERADORES BASICOS -

ARITMETICOS

Operadores basicos aritmeéticos:

Operador Descripcion Ejemplo

* Suma a a++“1b;"==10ab

- Resta a-b=10

* Multiplicacion N ,,*a,P = ‘1a0aa

/ Division a/ b =10

% Devuelve el resto de una division b%$a=0

k% Eleva un niumero a la potencia a ** b = a°

// Devuelve la parte entera de la 5 /) 2 = 2 59

division



OPERADORES BASICOS -

DE COMPARACION

Operadores basicos para comparar elementos:

Operador Descripcion Ejemplo
_ Devuelve True, si el valor de los 2 operadores es a == b
igual
' Devuelve True, si el valor de los 2 operadores NO a 1= b
es igual ]
<> lgual a = a <>b
Devuelve True, si el operador izquierdo es mayor
> a>Db
al derecho
Devuelve True, si el operador izquierdo es menor
< a <>b
al derecho
- Devuelve True, si el operador izquierdo es mayor a >= b
o igual al derecho
<= Devuelve True, si el operador izquierdo es menor 2 <= b

o igula al derecho



OPERADORES BASICOS -

DE ASIGNACION

Operadores basicos de asignacion:

Operador Descripcion Ejemplo
= Asigna un valor a una variable c=a+b
o Suma a la parte izquierda del operando, la c+=a (c=c + a)

parte derecha

Resta a la parte izquierda del operando, la
parte derecha

Multiplica a la parte izquierda del operando,
la parte derecha

Divide a la parte izquierda del operando, la
parte derecha
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OPERADORES BASICOS -

LOGICOS

‘Operadores basicos logicos:

Operador Descripcion Ejemplo
and Conjuncion 1 >2 and 3 > 2 » False
or Disyuncion 1 >2o0or 3 >2 > True

Not 3 -» True cuando lo que se evalua

not Negacion no es igual a 3
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OPERADORES BASICOS -

DE PERTENENCIA

Operadores basicos de pertenencia:

Operador Descripcion Ejemplo

: Devuelve True si encuentra una variable dentro de )
in . a in b
una secuencia de datos

) Devuelve True si NO encuentra una variable )
not in ) a not in b
dentro de una secuencia de datos
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OPERADORES BASICOS -

DE IDENTIDAD

Operadores basicos de identidad:

Operador Descripcion Ejemplo
: Devuelve 1 si ambos operadores a comparar son :
is : a is b
iguales
: Devuelve 0 si ambos operadores a comparar son :
is not a is not b

diferentes
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

> Suma de cadenas de texto:

saludo = "Hola"
sujeto = "Mundo"
frase = saludo + " " + sujeto

- “Hola Mundo”

> Una cadena de texto, esta compuesta de n-elementos.
Podemos acceder individualmente (o en un intervalo) a
dichos elementos.

frase [0] - H frase[:6] = Hola M
frase [5] - M frase[2:7] = la Mu
frase [-1] -» o frase[2:] = la Mundo

frase [:] - ¢°? -



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

> Multiplicacion con cadenas de texto:

saludo = “Hola”
3 * saludo = HolaHolaHola

> Longitud de una cadena de texto, len():

len (saludo)
4

> Comparaciones (el resultado es un valor 16gico):
saludo == 'Hola' - Devuelve True
'h' > '£f' -» Devuelve True
'he' < 'ha' - Devuelve False
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

> Particionado de cadenas de texto [inicio:fin:pasos] :
s = 'abcdefgh'
s[::-1] - devuelve 'hgfedcba'
s[3:6] » devuelve 'def'
s[-1] » devuelve 'h'

> Si bien podemos acceder al dato contenido en una posicion

de la cadena, NO PODEMQOS MODIFICARLO individualmente.
s = 'abcdefgh'
s[0] - 'a'

> Siintento s[0] = 'A’, nos dara Error, ya que las cadenas
de texto son INMUTABLES. Para modificar una cadena,
debemos modificarla en su conjunto.
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COMANDOS Y OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

> Crea un programa que compruebe si para una cadena de
texto dada, existen las letras “i” o “u”.

cadena = "abcdefghijk"

for indice in range(len(cadena)) :
i1f cadena [indice] == "i" or cadena [indice] == "u":
print ("La cadena contiene una i o una u")
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

El problema anterior también puede resolverse con:

for test in cadena:
if test == "1" or test == "u":
print ("La cadena contiene una i o una u'")

> ;Ves la diferencia entre ambos métodos?
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

>Convertir una cadena texto en una lista = 1list ()
Convierte una cadena de texto, en una lista, donde cada
elemento esta compuesto por un caracter.

cadena = "Hola"
list (cadena) -» ['H','o','l',6'a']

63



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

> Dividir una cadena .split ('elemento_divisor')
Divide una cadena de texto por el elemento divisor. El

resultado es una lista.
Si no se indica divisor, divide la cadena por los espacios.

cadena = "Alberto es mayor que Pedro"
cadena.split ('es mayor que') -» ['Alberto ', ' Pedro']
cadena.split('mayor') - ['Alberto es ', ' que Pedro']

cadena.split () - ['Alberto',6 'es',6 'mayor',6 'que',6 'Pedro’]

Nota: cadena NO cambia cada vez que ejecutamos .split y por
tanto NO muta. 64



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con cadenas de texto:

> Escribe un codigo que compruebe si para una cadena de
texto dada (input), existen las letras “a” y “e”, de manera
gue devuelva:
> Si solo existe la - La cadena contiene solo la
> Si solo existe la - La cadena contiene solo |a
> Si existen ambas — La cadena contiene ambas Ietras

o I’

ll ”n ll n

ll n o II
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Informacion ampliada sobre cadenas de texto:
https://docs.python.org/3/tutorial/introduction.html#strin
gs

66
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

[] - lista wvacia
[1,3, "hola", 4]

a
b
> Cada elemento de la lista, esta referenciado con un indice.

len (b) » devuelve 4

b[0] - devuelve 1

b[l]+l - devuelve 4

b[4] » devuelve error, numero fuera del rango
del indice
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Podemos usar variables para referenciar indices.
i = 2
b [1] -» devuelve "hola"

i =25
b[i1-4] - dewvuelve 3

Nota: Cuando programemos, debemos asegurarnos de que las
variables que usemos, trabajan en el rango esperado (en este
caso el tamano de la lista).
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Podemos modificar elemento/s de una lista (no en las tuplas)
b [3] = "caracola"

b » devuelve [l1l, 3, 'hola', 'caracola']
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Podemos realizar iteraciones sobre listas
Sumar de los elementos de una lista -» 1ista = (1,2, 3,5, 6)

Méetodo 1 Nota: el primer elemento de
total = 0 una lista tiene indice = 0.
for i in range(len(lista)): range(n) varia desde 0 a n-1

total += lista[1i]
print (total)
Método 2
total = 0
for 1 in lista:
total += 1 : :
print (total) 7 :

““““““““““““““““““ - Estamos iterando sobre :
“““““ . los propios elementos

- de la lista directamente.
: 70



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Agregacién de nuevos elementos a una lista.
lista = [1,2,3] — | Objeto lista

|

@Q 4) Método o funcion del

objeto lista. Cada

lista » [1,2,3,4] objeto tiene diferentes
funciones y metodos
en funcidn de su tipo.

Sintaxis estandar:
nombre_objeto.funcidén_o_método ()

Nota: En este caso, tras el append, lista ha cambiado
(mutado) y ya no es el mismo objeto.
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Agregacién de nuevos elementos a una lista.
lista = [1, 2, 3]

lista.extend ([0, 6])

lista - [1,2,3,0,6]

Nota: En este caso, tras el extend, lista ha cambiado
(mutado) y ya no es el mismo objeto.
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> .append() vs. .extend()

.append(): Anade el argumento del método, como un elemento
Unico al final de una lista. Anade a un objeto inicial, otro
objeto (argumento).

.extend(): Concatena (extiende) a una lista, otro objeto
iterable (cadena texto, lista, tupla o diccionario).
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Concatenacion de listas, mediante el uso del operador +
lista = [3,2,1]
lista2 = [4,5, 6]

lista3 = lista + lista2
Devuelve - lista3 = [3,2,1,4,5,6]

Nota: lista y lista2 NO cambian (no mutan). Solo cambia
lista3.

74



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Eliminar elementos de listas - del (lista[index])
lista = [3,2,1]
del (lista[2]) - lista = [3, 2]

Nota: lista ha cambiado y por tanto ha mutado.
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Eliminar elemento del final de una lista = .pop ()
lista = [3,2,1]

lista.pop() - Devuelve el elemento eliminado (1) y muta

lista a [3,2]

Nota: lista ha cambiado y por tanto ha mutado.

76



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Eliminar elemento dentro de una lista = .remove ()
Borra primera ocurrencia en la lista.

Si el elemento a eliminar no esta en la lista, devuelve error.
lista = [3,2,1,4,5,6, 3]

lista.remove(3) -» lista = [2,1,4,5,6, 3]
lista.remove(5) -» lista = [2,1,4,6, 3]
lista.remove(8) - list.remove(x): x not in
list

Nota: lista cambia cada vez que ejecutamos .remove y por

tanto muta.
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Convertir una lista de caracteres en una cadena - .join ()
Aparte de convertir en cadena el contenido de una lista,

podemos también definir el separador entre dichos
elementos.

lista = ['Alberto',6K 'es',K 'mas', 'alto', 'que', 'Pedro']
''.Join(lista) - 'AlbertoesmasaltoquePedro'

' '.Join(lista) - 'Alberto es mas alto que Pedro'

' '.Jjoin(lista) - 'Alberto_es_mas_alto_que_Pedro'

Nota: lista no cambia cada vez que ejecutamos .join y por

tanto no muta.
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Ordenar una lista » .sort (), sorted() y .reverse()

lista = [0,2,4,6,1,3,5,7]
sorted(lista)

- Devuelve [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]
- lista No muta

lista.sort ()
-~ No devuelve nada, pero
- lista muta - [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

lista.reverse ()
-~ No devuelve nada, pero
-» lista muta - [7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0]
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con listas:

> Informacion ampliada sobre listas:
https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

Operando con tuplas:

> Las operaciones que podemos realizar, son basicamente las
mismas que para cadenas de texto, con la salvedad de que
no podemos modificar (por separado) un elemento de la
tupla. Hay que hacerlo en conjunto.

tupla = () - type(tupla)

tupla = (1, "dos", 3)

t[0] - 1

(1,"dos",3) + (4,"cinco") -» (1,"dos",3,4,"cinco")

tupla [1:2] » ("dos",) (Necesario anadir la coma
al final de la tupla,
cuando sélo tenga un
elemento) 81



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con tuplas:

tupla [1:3] » ("dos", 3)
t[1l] = 4 » error. No podemos modificar el objeto

> Una propiedad interesante de las tuplas es que permiten el
intercambio de valores entre variables de manera rapida:

X ey, queremos intercambiar sus valores.

X =Yy

y = x, aqui habremos perdido el valor original de x. Es
necesario el uso de una variable temporal.

Con las tuplas:

(x,y) = (y,x) -



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con tuplas:

Otra propiedad interesante, es que las tuplas forman un
conjunto = (x,vy).

Puedo definir una tupla en cualquier momento vy la tupla en su
conjunto sera tratada por Python como un todo.

Esto nos permite, por ejemplo, que una funcién nos devuelva
mas de un valor.

def cociente_resto (x,vy):
c=x//y
r =X 3Y
return (c, r)

83
(cociente, resto) = cociente_resto (5, 6)



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con diccionarios:

> Anadir elementos:

diccionario = {'Piloto 1':"Fernando Alonso",
'Piloto 2':'Carlos Sainz', 'Piloto 3':'Kimi
Raikkonen'}

> Anadir un nuevo piloto al diccionario,

diccionario ['Piloto 4'] = 'Sebastian Vettel'

diccionario » {'Piloto 1': 'Fernando Alonso',
'Piloto 2': 'Carlos Sainz'’',
'"Piloto 3': 'Kimi Raikkonen'

'Piloto 4': 'Sebastian Vettel'}
84



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con diccionarios:

> Comprobar si un elemento existe dentro del diccionario.
"Piloto 1" in diccionario

Devuelve True, si el nombre Piloto 1 estd en el diccionario.

> Eliminar elementos de un diccionario.
del (diccionario['Piloto 1']) - no devuelwve nada

diccionario » {'Piloto 2': 'Carlos Sainz',
'Piloto 4': 'Sebastian Vettel',
'Piloto 3': 'Kimi Raikkonen'}

NOTA: Todas las operaciones las realizamos contra las keys, no
contra los values. 85



COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con diccionarios:

> Obtener las claves (keys) de un diccionario.
diccionario.keys () - dict_keys(['Piloto 2', 'Piloto
4', 'Piloto 3'])

> Obtener los valores (values) de un diccionario.
diccionario.values () - dict_vwvalues(['Carlos Sainz',
'Sebastian Vettel', 'Kimi Raikkonen'])

> Obtener el valor de una clave.
diccionario.get ('Piloto 4')
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con diccionarios:

> Obtener la clave correspondiente a un valor.

def clave (diccionario, valor):
for a in diccionario.keys() :
if diccionario [a] == wvalor:
return a
else:
print ("E1l valor " + valor + " no esta
en el diccionario")
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

 Operando con diccionarios:

> Ej: Crear un ‘diccionario’ que incluya la tabla de frecuencias

de las palabras de un texto dado.
Nota: Para este ejemplo, texto, deberia contener una sucesion de

cadenas (palabras) separadas por un separador conocido (CSV, ...).
def tabla_frecuencias (texto):
diccionario = {}
for palabra in texto:
if palabra in diccionario:
diccionario [word] += 1
else:
diccionario [word] =1
return diccionario
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

*Print (imprimir informacion en pantalla):

> Imprimir cadenas de texto:
print (saludo, persona)
- Hola Mundo

print (saludo + " " + sujeto) - concatena cadenas
-» Hola Mundo

print (saludo + sujeto)
- HolaMundo
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

‘Input (Introducir informacion en el programa):

> A través de comando input, podemos hacer que el programa
solicite que le proporcionemos determinada informacion para
alguna variable que estemos utilizando.

texto = input ("Introduce un nombre")
print ("Escribo el nombre 4 veces...")
print (4*texto)
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

‘Input (Introducir informacion en el programa):

> Input trabaja con datos en formato STRING. Por tanto
cualquier dato numérico que introduzcamos, se convertira a

texto.
Pej: Para convertir un input en dato numérico

numero = int (input ("Introduce un numero"))
print ("tu ntmero * 4")

numero = numero * 4

print (numero)

type (numero) - comprobamos a través de la consola,
que tipo de dato es numero (int)
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

‘Input (Introducir informacion en el programa):

> No es necesario incluir las dobles comillas de apertura y
cierre en input. Si lo hacemos, Python considerara las
comillas como parte del texto introducido.

Ej: Creary ejecutar codigo en Spyder, donde nos pida introducir
una cadena de texto. Proporcionar al programa una cadena de
texto encerrada entre comillas. Imprimir el resultado en pantalla.
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COMANDOS Y

OPERADORES BASICOS

‘range():

> Devuelve una lista con un rango de datos.
range (5) - [0,1,2,3,4]
range (2, 6) - [2,3,4,5]
range(5,2,-1)~ [5,4, 3]

Muy Util cuando trabajemos con for:
for a in range (5):
<expresiones>
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OPERADORES COMUNES EN CADENAS,

TUPLAS, RANGOS Y LISTAS

La siguiente lista de operadores, puede utilizarse en cadenas,
tuplas, rangos* y listas:

> seq[i] — i®'° elemento de seq

- len (seq) - longitud de seq

- seql + seq2 — concatencacion (no para rangos)

~n * seq - repeticion de una secuencia n veces (no para
rangos)

- seq [inicio:fin] - porcidn de la secuencia

e in seq - True, si e existe dentro de seq

e not in seq - True, si e NO existe dentro de seq

- for e in seq - ltera sobre los elementos de seq
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MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS

*;Qué sabemos de las listas hasta ahora?

1.Son mutables (pueden cambiar).

2.Se comportan de manera distinta a los tipos inmutables
(tuplas).

3.50n objetos que se alojan en memoria.

4.El nombre de la variable APUNTA al objeto.

5.Podemos tener diferentes nombres de variable
apuntando al mismo objeto - Si el objeto cambia,
también lo hacen todas las variables que apuntan a
él.

*Todo lo anterior puede tener efectos secundarios cuando

trabajamos con listas. %



MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - ALIAS

listaA = [1,2,3,4] listaA > [1,2,3,4]

listaB = listaA listaB ////////'

listaB - [1,2, 3,4]

;Qué pasa si aflado un elemento a la listaA?

listaA.append(5) -> [1,2,3,4,5]

listaB -» devuelve
[1,2,3,4,5]

listaA > [1,2,3,4,5]

*Esto se debe a que tanto listaA, como listaB, son enlaces a un
objeto en memoria. Si cambiamos dicho objeto en memoria,
cualquier enlace gque haga referencia al objeto cambia. v



MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - ALIAS

*El comportamiento es similar al de los accesos directos en
Windows. Cualquier cambio en el objeto original al que apunta
un acceso directo, se muestra en cualquiera de los ALIAS.

*Sin embargo, si en vez de anadir un elemento a una lista,

defino una nueva lista:
listaA = [1,2,3,4,5,6]
listaB -» [1,2,3,4,5]

*Esto se debe a que listaA ahora apunta a un objeto diferente
en memoria al de listaB.

*Puede parecer trivial pero tiene implicaciones importantes
cuando estemos programando, ya que un cambio en una lista
en un punto del programa, puede tener efectos secundarios No o
deseados mas adelante.



MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - ALIAS

*Supongamos gue hacemos:

listaA
listaB

o
i
I\
w
-
o
Z

*En este caso ambas listas son diferentes, ya que apuntan a
diferentes objetos en memoria. Los objetos son iguales, si,
pero ubicados en diferentes lugares de la memoria.

listaA.append(6)
listaA - [1,2,3,4,5, 6]
listaB -» [1,2,3,4,5]
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MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - MUTACION

*La mutacion de una lista, es el cambio (total o parcial) de los
elementos de la misma.

listaA = [1,2,3,4,5]
listaA[l1l] = 1000

listaA - [1,1000, 3,4,5]
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MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - MUTACION

Al realizar iteraciones con listas, debemos evitar operaciones
que impliqguen mutacion.

listal=[1,2,3,4]
lista2=[1,2,5, 6]
# eliminar duplicados de una lista
for a in listal:
if a in lista2:
listal.remove (a)

- listal: [2, 3, 4]
- lista2: [1, 2, 5, 6]

*\VVemos que listal, no es [3,4].
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MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - MUTACION

*Esto se debe a que Python usa un contador interno para saber
en que posicion de la lista esta.

*Si mutamos una lista (en nuestro caso la hemos reducido),
cambia su tamano, PERO no actualiza el contador y por eso
muestra [2,3,4]

Para evitar este efecto secundario podriamos hacer:

listal=[1,2,3,4]

lista2=[1,2,5, 6]

listal _copia = listal[:] - clona 1listal

for a in listal_ copia:
if a in lista2:

listal.remove (a) Cuando muta listal,
no lo hace listal copia

- listal: [3, 4]
- lista2: [1, 2, 5, 6] 102




MUTACION, ALIAS Y

CLONACION DE LISTAS - CLONACION

La clonacion de una lista, permite duplicar una lista en otro
espacio de memoria (independiente del original).
*Basicamente es una copia del objeto original.

*La nueva copia es independiente de cualquier cambio que se
produzca en el objeto original.

listalA
listaB

[1,2,3,4,5]
listaAl:]

— La clonacién nos permite realizar operaciones que
implicacion mutacion en la lista, sin cambiar la lista original.
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CONTROL DE FLUJO - CONDICIONALES

*Un script se ejecuta de manera lineal de principio a fin.

*El control de flujo nos permite romper esta linealidad de
manera que podamos saltarnos sentencias dentro del script en
funcion de determinada/s condicion/es.

if condicion:

drdenes a ejecutar si

la condicidn es cierta
else:

ordenes a ejecutar si

la condicion NO es cierta




CONTROL DE FLUJO - CONDICIONALES

Ej:
a =3
b = 4
if a == b :
print ("a y b son iguales")
else:

print ("a y b son diferentes")



CONTROL DE FLUJO - CONDICIONALES

*El sangrado en el blogue de instrucciones, permite que el
intérprete sepa que instrucciones corresponden a un blogue.

Ejemplo:
edad = int (input (";Cuantos anos tienes? "))
if edad < 18:

print ("Eres menor de edad")

print ("No puedes conducir coches todavia'")
else:

print ("Eres mayor de edad")

print ("Enhorabuena, puedes sacarte el carnet de
conducir'")
print (" jHasta la préxima!'")
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CONTROL DE FLUJO - CONDICIONALES

Las condiciones puede anidarse, de manera que dentro de una
condicién podemos incluir otras condiciones:

if condicién a evaluar 1:
sentencias a ejecutar
if condicién a evaluar 2:
sentencias a ejecutar
else:
sentencias a ejecutar
elif:
sentencias a ejecutar
else: condicién a evaluar 3:
sentencias a ejecutar
if condicién a evaluar 4:
sentencias a ejecutar
else:
break 108

sentencias a ejecutar



CONTROL DE FLUJO - CONDICIONALES

*Podemos encontrarnos situaciones en las que no tengamos

solo 2 opciones.
if condicién a evaluar 1:
sentencias a ejecutar
elif:
sentencias a ejecutar

else:
sentencias a ejecutar
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ITERACIONES

Las iteraciones nos permiten ejecutar determinadas porciones
de codigo de manera repetitiva.
*Son muy Utiles porque permiten simplicar nuestro codigo y
que éste sea mas legible.
*Existen 2 tipos de iteraciones en Python:

1)While

2)For

Ambos tipos de iteraciones, aunque permiten repetir una
porcion de codigo, funcionan de manera diferente.
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ITERACIONES - WHILE

*While

IMICIO
Permite repetir la ejecucion de un grupo l
de instrucciones, mientras se cumpla
una condicion.

CODIGO DO
WHILE

CONMPROBAR
CONDICION

iOJO! El bucle while, si no esta bien
definido, nos puede llevar a un bucle
infinito. VERDADERO

La variable o variables que aparezcan en la

v ey ' FUERA DEL
condicion (variables de control), deben BUCLE
definirse antes del bucle y modificarse en el bucle

para no terminar en un bucle infinito (contador).
112



ITERACIONES - WHILE

*While

Sintaxis:

while condicion:
cuerpo del bucle

Ejemplo:
a=2=a0
while a < 10:
print (a)

a += 1
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ITERACIONES - WHILE

*While

Estas perdido en callejon

kkkkkkkkkkkkkkkkk

, kkkkkkkkkkkkkkkkk
Ejemplo: o

KRR AR
Supongamos el siguiente juego R |
sencillo. Consiste en salir de un g'ezl‘ﬁ;g,?effoi?, derechalbaieieel]
callejon, donde solo podemos ir

a la izquierda o derecha. Si vamos a la izquierda, salimos del
del callejon, si vamos a la derecha seguimos perdidos.

direccion = input ("Estas perdido en el callejon.
cIzquierda o Derecha (I/D)?")

while direccion == '"D":
direccion = input ("Estas perdido en el
callejoén. cIzquierda o Derecha (I/D)?")

print ("Has conseguido salir del callején") e



ITERACIONES - WHILE

*While

Al usar while, es conveniente el uso de variables de control.

n =20

while n < 5:
print (n)
n=n-+1

;Qué pasa si no definimos n = 0?7 - Se genera un error, ya que
la variable n no esta definida.

;Qué pasa si eliminamos lalinean = n + 1? - Entramos en un
bucle infinito.
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ITERACIONES - WHILE

While y el manejo de excepciones.

Python maneja el uso de excepciones (errores detectados
durante la ejecucién de un programa) a través de:

try:
<sentencias a ejecutar>
except Excepcidén_A Controlar:
<sentencias a ejecutar si try: es TRUE>

Relacion de excepciones que podemos controlar en Python:
https://docs.python.org/3/library/exceptions.html#bltin-exceptions

Existe practicamente un “Exception handler” para cada tipo de
excepcion existente en Python. 116


https://docs.python.org/3/library/exceptions.html#bltin-exceptions

ITERACIONES - WHILE

While y el manejo de excepciones.

*Ej: Programa que espera que tecleemos un nimero y maneja
la excepcidon en caso de no hacerlo.

while True:

try:
X = int (input ("Introduce un numero: "))
break

except ValueError: #Excepcidén a manejar de tipo

valor.
print ("jVaya! Eso no era un numero valido.

Prueba otra vez...")
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ITERACIONES - FOR

For

Para eliminar los problemas mencionados con While, podemos usar
For. Es otro tipo de iteracion y permite repetir la ejecucion de un
grupo de instrucciones un niumero DETERMINADO de veces.

No es necesario definir variables de control, ya que la ejecucion del
bucle For, ES FINITA y definida.

En cada iteracién, el bucle For, suma internamente X al contador
(generalmente se suma 1, pero este valor lo podemos definir).

Algunos tipos de iteraciones pueden realizarse indistintamente con
FOR y WHILE (generalmente toda iteracién que pueda ejecutarse con
for puede realizarse con while, pero no al revés. -



ITERACIONES - FOR

*For . -

H Inicio

— 1 7

Moatrar "“Introduzca el precio actoal”™ - Pedir Actual

'

Nuevo = Actual

|

i>e
Deade i = 1 haata &
l i+v=8
Moatrar "Introduozce inflacidn mes™, i
Pedir inf (i} Vi
Huevo = Huewo * {1 + inf({i) J 100}

Maatrar "El precio nueve debe ger™, Huevo

B S

- 119
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ITERACIONES - FOR

For

Sintaxis:

for variable in (lista, cadena, range, ...):
cuerpo del bucle

Ejemplo:

for a in range (1,10):
print (a)

b =20

for a in range (1,10):
b += a
print ("Iteracién " + str(a) + ", valor de
b:" + str (b)) e



ITERACIONES - FOR ANIDADO

For

Podemos anidar bucles dentro de bucles para realizar
repeticiones dentro de las iteraciones.

Ej: Supongamos que tenemos una matriz de datos de 10 x 8 (matriz).
En cada celda hay un valor numérico. Podriamos utilizar un bucle
anidado para poder sumar el valor de todas las celdas. Para ello
necesitamos crear un sistema que lea secuencialmente los valores de la

tabla uno a uno (celda a celda).

suma = 0
for filas in range (10):
for columnas in range (8):

suma =+ matriz [filas,columnas]
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ITERACIONES - FOR ANIDADO

For

Ejemplo:
Supongamos gue queremos realizar la suma de los valores
impares de los 10 primeros nameros.

b=20

for a in range (1,10,2):
print ("a:",a)
b += a
print ("b:",Db)

122
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ITERACIONES - FOR ANIDADO

For

El rango del bucle For puede empezar y terminar en cualquier
numero entero.

for a in range (100,150)

Y los bucles For también pueden ser decrecientes:

for a in range (150, 100, -5)

iOJO! El dltimo elemento del rango NO se evalua. En el Ultimo
ejemplo, el bucle pararia en el caso inmediatamente anterior a 100
(105). 123



ITERACIONES - BREAK

Break

Durante la ejecucion de las iteraciones (y condicionales),
puede interesarnos cancelarlas bajo determinadas
condiciones. I

P.ej: Podriamos crear un codigo
muestre algo en pantalla hasta que
pulsemos una tecla y cuando lo
hagamos muestre otra cosa.

conditional

code

Iif condition
is true

If condition
is false

Puede usarse tanto con FOR como con WHILE e
|F
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ITERACIONES - BREAK

Break

Ejemplo:
suma = 0
for 1 in range (5, 11, 2)
suma += 1
1f suma ==
break
print (suma)
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ITERACIONES - BREAK

Break

En el caso de ejecutar Break dentro de loops anidados,
Break termina la ejecucion de la iteracién actual.

Ejemplo:
var = 10

while var > O0:
print ('Valor actual de la variable :', wvar)

var = var -1
if var ==
break

print ("Adios!'")
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ITERACIONES - CONTINUE

Continue

El comando continue, salta a la siguiente iteracién de un
bucle.

Ejemplo:

var = 10
while var > O0:

var = var -1

if var ==

continue

print ('Valor actual de la variable :', var)

print ("Adios!")

Cuando var = 5 - salta la linea que imprime el valor actual de la
variable.
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ITERACIONES - RESUMEN

for

Usar cuando conozcamos el total de
iteraciones a ejecutar (rango de
ejecucion)

Podemos cancelar la ejecucion a
través de break

Utiliza un contador interno

Puede reescribirse para usando while

while

Usar cuando desconocemos el total de
iteraciones a ejecutar.

Podemos cancelar la ejecucion a través de
break

Es necesario definir un contador, que debe
inicializarse antes de ejecutar el bucle, asi
como incrementarse (o reducirse) dentro del
bucle.

Puede no ser posible reescribirse usando for

1£0



ITERACIONES - EJEMPLO

*Crear un programa que calcule el cuadrado de un niumero
entero, mediante la suma de si mismo n-veces.

22 = 2 + 2 (dos, dos veces)

32 =3 + 3 + 3 (tres, tres veces)

42=4+4+4 +4

X = int (input ("Introduce un wvalor entero: "))
cuadrado = 0
iteraciones_pendientes = x
while iteraciones_pendientes != 0:
cuadrado = cuadrado + x
iteraciones_pendientes —-=1
# iteraciones_pendientes = iteraciones_pendientes - 1

print (str(x)+ "*" + str(x) + " =" + str(cuadrado))l29



ITERACIONES - EJEMPLO

*Paso a paso a través del codigo.

Valor de x cuadrado iteraciones_pendientes
Arrangue del programa — 3 0 3
Inicio del bucle - 3 2
6 1
Fin del bucle, cuando
iteraciones_pendientes =0 - 9 0
4 4
3
2
12 1
16 0
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ITERACIONES - EJEMPLO

Como vemos en el ejemplo, para ejecutar correctamente el
programa, necesitamos:

1.Definir la variable usada para la iteracion, fuera del
bucle (iteraciones pendientes) - variable test

2.Comprobar la variable test para determinar cuando
hemos terminado con el bucle.

3.Modificar |la variable test dentro del bucle para no
acabar en un bucle infinito.
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ITERACIONES - EJEMPLO

*Reescribir el programa anterior para que ejecute el proceso a
través de un FOR

132



ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*Conociendo como aplicar iteraciones y condiciones para
encontrar la solucién a determinados problemas mediante el
método de prueba y error.

*No es un método muy eficiente (a veces es muy lento).

*Basicamente necesitaré crear un programa que genere un
dato de prueba y comprobar como de acertado es ese dato
generado. Si el dato no es acertado, generar un nuevo dato y
volver a comprobarlo. Sequir repitiendo este proceso, hasta
encontrar un valor acertado.
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*Para entenderlo vamos a Valordex iteracién  prueba
escribir un programa que 27 0 0*3=0
nos calcule la raiz cubica . T
de un numero entero...
sin usar la funcidn raiz cubica. 2 2TE=g

3 3% 3 =27

-La condicion a evaluar sera BE 0 0*3=0
prueba = valor de x » hemos
encontrado la raiz clbica de X, ' trs=t
donde la raiz corresponde al 2 2™3=8
valor de la iteracion. 3 3+ 3 =27

4 4 ** 3 =64

5 5**3=125



ITERACIONES - GUESS AND CHECK

Crear un programa que nos calcule para un niumero entero
positivo, su raiz cubica. Si el numero aportado, no tiene un
cubo perfecto, el programa no tendra que indicar
explicitamente. Sitiene cubo perfecto, mostrar el valor de su

raiz cubica.
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

X = int (input ('Introduce un numero entero: '))

contador = 0

while contador**3 < x:
contador = contador + 1
print (contador)

if contador**3 != x:

print (str(x) + ' no es un cubo perfecto')
else:

print ('El cubo de ' + str(x) + ' es ' +
str (contador))
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*\Vemos como el programa anterior solo funciona para nimeros
positivos.

*El rango de actuacion del programa, ;debe circunscribirse,
solo al ambito de lo numeros positivos?, o jdeberia incluir
también los nUmeros negativos?.

;Nuestro programa esta considerando todas las opciones
posibles?

Cuando vayamos a crear un programa, debemos tener en
cuenta TODAS las opciones que pueden existir para que la
ejecucion del programa las tenga en cuenta.

Para el ejemplo anterior, un programa que calcule la raiz
cubica de un numero entero tendria que evaluar una condicién

adicional (si el nUmero es negativo o0 no).
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

x = int (input ('Introduce un numero entero: '))
contador = 0
while contador**3 < abs(x):

contador = contador + 1
print (contador)

if contador**3 != abs(x):
print (str(x) + ' no es un cubo perfecto')
else:
if x < 0:
contador = —-contador

print ('El cubo de ' + str(x) + ' es ' +
str (contador))
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*Tenemos que tener presente, que DEBEMOS inicializar |la variable a
analizar (en el ejemplo: contador?), si no lo hacemos el programa
generara un error (del tipo NameError).

eInicializar una variable ANTES de un bucle, nos permite controlar el
rango de variacion de dicha variable dentro del bucle.

*Permite arrancar el bucle, dentro de unos parametros conocidos
(;Qué pasa si resultado = 100 al empezar el programa?).

| a variable a analizar, DEBE incrementarse (o reducirse) dentro del
bucle. De otra manera acabaremos en un bucle infinito.

139



ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*Este sistema NO es el mas eficiente, ni puede usarse siempre,
pero nos permite de una manera sencilla alcanzar objetivos.
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*Modificar el cdédigo del programa anterior para que calcule la
raiz cubica de un numero entero (positivo o no) usando el
meétodo de “guess and check” a través de un FOR.

Crea una tabla como la de la diapositiva 130 para tener en
cuenta todas las condiciones posibles.
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*Una modificacion podria ser esta:
x = int (input ('Introduce un numero entero: '))
for prueba in range (x+1):
if prueba ** 3 == x:
print ('La raiz cubica de', x, 'es',6 prueba)

*;Veis algun fallo?

Si x = 27, iel programa hace lo que se espera de él?
*;SI X = 1257

*;Si X = 287
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ITERACIONES - GUESS AND CHECK

*(]MPORTANTE. Cuando programemos, debemos tener en
cuenta las condiciones y comportamiento que esperamos de
él, y sobre todo EL QUE NO ESPERAMOS.

Pej: Si nuestro programa debe funcionar en el rango de datos 1 a

5, tendremos que considerar que pasaria si recibe datos fuera de
ese rango.
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TABLA DE CONTENIDOS

6)Funciones
i) Ambito de las variables
li)return vs. print
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IV)Funciones como objetos
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vi)Documentacion de las funciones
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FUNCIONES

*A medida que nuestros programas aumentan en complejidad y
acumulan lineas de cddigo, se hace cada vez menos facil poder
mantenerlo.

*Debemos tender a realizar cédigo lo mas limpio y simple
posible.

*No es mejor un programa con mucho cddigo, sino aquel que
con el mismo cédigo tiene mayor funcionalidad.

*Esto nos lleva a las funciones.
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FUNCIONES

L as funciones, nos permiten “encapsular” porciones de cédigo
y se basan en:
1.Descomponer un problema en partes mas simples
(también llamado modularidad) que contienen todo lo
necesario para ejecutar su tarea.
2.Abstraccion (no necesito saber como funciona algo, solo
qué hace).

*Podemos ver las funciones como programas que se ejecutan
dentro de un programa.

*No necesitamos saber cémo funciona un programa, mientras
sepamos como interactuar con él.
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FUNCIONES

Hoy en dia, practicamente todo el mundo sabe conducir, pero
;cuantos conocen la fisica que rige el funcionamiento de un
motor?

Una television, jcuantos conocemos como funciona la electronica
que hace funcionar una television?. Sabemos como “manejarla”
= jnteractuar y no necesitamos mas. Esto es lo que se conoce
como ABSTRACCION.

La descomposicion del problema en partes mas simples, ayuda a
resolverlo con mayor eficiencia. Un problema grande puede
resolverse, resolviendo pequenas partes. En el caso de la
television, la misma no se fabrica de una vez, se fabrica por
partes que luego se ensamblan y en conjunto funcionan como

una sola parte. 147



FUNCIONES

*Por tanto, podemos ver las funciones como CAJAS NEGRAS a
las que enviamos unos valores y nos devuelven un resultado.

*Para conocer qué hace una funcidn, es necesario
documentarla (en el propio c6digo) como veremos un poco
mas adelante.

*Una vez que hemos definido una funcion, y comprobado que
funciona, funcionara siempre que la alimentemos con datos
para los que esta disenada.

*Una funcién no se ejecuta, hasta que sea llamada o invocada

dentro de un programa.
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FUNCIONES

*Podemos pensar en una funcion como una receta de cocina.
Supongamos que queremos hacer un bizcocho con nata
recubierto con chocolate.
Dicha receta, podriamos dividirla en 3 partes (Descomposicion
en partes mas simples):

1)Hacer el bizcocho

2)Montar la nata

3)Preparar la cobertura.

*Ahora que tenemos definidas 3 partes mas simples, podemos
hacer una receta para cada paso, de manera que una vez gue
yo haya hecho un bizcocho correctamente, ya sé que dicha

receta es buena (Abstraccion).
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FUNCIONES

Caracteristicas de una funcion:

* Tiene un nombre

 Tiene parametros (0 6 mas)

» Contiene un docstring (opcional) - documentacion que nos
dice lo que hace la funcion.

* Tiene un cuerpo. = Secuencia de comandos que se ejecutan
en la funcion.
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FUNCIONES

Caracteristicas de una funcion:

def es_par (i):

Documentacion sobre
la funcion, lo que hace,
necesita y devuelve

umero es par,

de otra manera

Tabulacion

-

Cuerpo de
la funcion

Palabra clave
para definir
una funcién

Nombre de
la funcidn

Expresion
a evaluar

4 - 1
1JL

Parametros




FUNCIONES

Caracteristicas de una funcion:

» Una vez creada la funcion, queda en memoria hasta que la
llamamos.
* En nuestro ejemplo, si escribimos en consola es_par (2),

devolvera:
Hola
True

 Una funcion, nos devolvera la expresién a evaluar en
return
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FUNCIONES - AMBITO

DE LAS VARIABLES

*Podemos entender “ambito” de una variable como el entorno
donde trabaja una variable (también llamado “marco de
trabajo”).

*Cuando arranco un programa, se genera un entorno con las
variables del mismo.

*Si dentro de dicho programa, llamamos a una funcién, las variables

de dicha funcién EXISTIRAN EN SU PROPIO espacio de trabajo, QUE
ES DIFERENTE al del programa que ha llamado a la funcion.
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FUNCIONES - AMBITO

DE LAS VARIABLES

*Supongamos la siguiente funcion:

def suma_uno (x) :
Xx =x+ 1
print ('Dentro de suma_uno(x), x =', x)
return x

*Asignamos un valor a x=3
Z = suma_uno (x)

e[ a funcion nos devuelve

Dentro de suma_uno(x), x 4

*Si consultamos el valor de x, nos devuelve 3

*;Qué esta pasando? jPorqué dentro de la funcion x=4 y fuera x=3, 154
Si parecen ser la misma variable?



FUNCIONES - AMBITO

DE LAS VARIABLES

*Basicamente, lo que esta pasando es que el ambito de la
variable x es DIFERENTE al de la variable x contenida dentro de
la funcion.

Al pertenecer ambas variables a diferentes ambitos, SON 2
variables diferentes para Python.

Los valores de las variables dentro del marco de trabajo de
una funcion, se destruyen una vez finalizada la ejecucion de
dicha funcion.
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FUNCIONES - AMBITO

DE LAS VARIABLES

def suma_uno (x) :
Xx =x+ 1
print ('Dentro de suma_uno(x), x
return x

I
ke

Entorno de trabajo Entorno de trabajo
General Funcion f

f - Caddigo
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FUNCIONES - AMBITO

DE LAS VARIABLES

*;Qué pasa si nuestra funcion no incluye return? Python
devuelve el valor None (ausencia de valor) y por tanto
perdemos cualquieicélcullo reaﬁadoientro de la funcion.
*Una vez que se termina de ejecutar una funcién, se destruye
su ambito de trabajo y el valor de todas la variables que
pertenecian a dicho ambito.

*Dentro de una funcion se puede acceder a variables definidas
en el ambito “padre”.

*Dentro de una funcion NO SE PUEDEN modificar variables

definidas fuera de su ambito de trabajo.
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FUNCIONES - AMBITO

DE LAS VARIABLES

def f(x): def g(x):
x =1 print (x)
x += 1 print (x + 1)
print (x)

X =293 X =293

f(x) g(x)

print (x) print (X)

f(x) =1(5) =2 g(X) - imprime 5y 6

print(X) =5 — Valorde xen print (X) =5 < Valor de x en
el marco superior el marco superior
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FUNCIONES - RETURN vs. PRINT

return

Solo puede usarse
dentro de una funcion.

Solo puede ejecutarse
1 return dentro de una
funcion.

Cualquier codigo
después de un return
NO se ejecuta.

Devuelve un valor a la
funcion que lo llamo.

print

Puede usarse dentro y
fuera de las funciones.

Puede ejecutarse
multiples veces dentro
de una funcion.

Cualquier cbdigo
después de un print,
puede ejecutarse.

Devuelve una valor a
la consola, pero no se
almacena.
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FUNCIONES - COMO ARGUMENTOS

*Una funcion puede tener como argumento otra funcién.

*Ejemplo:
def func_a/():
print ("Dentro de la funcidén a'")

def func_b(y):
print ("Dentro de la funcién b")
return y

def func_c(z):
print ("Dentro de la funcién c'")
return z() # devuelve el valor de z que aqui es una funcidn

Instruccion Devuelve
print (func_a()) - Dentro de la funcidn a
None
print (5 + func_b(2)» Dentro de la funcién b
7
print (func_c (func_a))-Dentro de la funcidén c 160

Dentro de la funcioén a
None



FUNCIONES - COMO ARGUMENTOS

*Una funcion también puede contener internamente otra
funcién u otras.

*En estos casos, cada funcion llamada (invocada) desde la
funcion principal, generara su propio entorno de trabajo, con
sus propias variables como en los casos previos gue hemos
visto.
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FUNCIONES - COMO OBJETOS

Las funciones:
A) Tienen tipos.
B) Pueden ser elementos de estructuras de datos como
listas (jlmportante!).
C) Pueden asignarse a algo (generalmente una variable).
D) Pueden usarse como argumento en otra funcién.

*Son por tanto muy versatiles.
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FUNCIONES - COMO OBJETOS

*Ej. Transformar una lista aplicando una funcién.

def transformar lista (lista, funcion):

"nn lista: es una lista de datos
funcion: es una funcidén que
transforma cada dato de 1la
lista

mwmn

for 1 in range(len(lista)):

lista[i] = funcion(listal[i])

*Podemos ejecutar esta transformacion, porque las listas son
mutables. No podriamos aplicar esta transformacion a una
tupla o0 a una cadena, pej.
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FUNCIONES - COMO OBJETOS

L as funciones también pueden ser listas de funciones.
*Podemos definir una lista, donde cada elemento sea una
funcion (predefinida o creada por nosotros).

*Posteriormente, usar dicha lista en una funcion y realizar las
transformaciones pertinentes.

*Ej: Funcion que aplica una lista de funciones a un niumero:

def aplicar_funciones (lista,numero):
for funcion in lista:
print (funcion (numero))

lista = [abs, int]
aplicar_funciones (lista,-3.5)
3.5

164
-3



FUNCIONES - COMO OBJETOS

*;Qué pasa si probamos la funcién previa como
aplicar_funciones (lista, [1,2,3,4,5])

TypeError: bad operand type for abs(): 'list'

Vemos que no podemos aplicar abs directamente sobre una
lista, debemos aplicar abs sobre cada elemento de la lista
por separado.
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FUNCIONES - VALORES POR DEFECTO

*Cuando creamos una funcién, podemos definir el valor por
defecto de sus variables.

*Por ejemplo, si en una de nuestras funciones uno de sus
valores raramente cambia, podria interesarnos que el
programa tome un valor sin que tengamos que
proporcionarselo.

*Para incluir un valor por defecto:

def es_par (i = 2):
print ("Hola")
return i1%2 ==

*Ahora la funcion, devolvera True por defecto, a menos que le

proporcionemos un valor. 166



FUNCIONES - DOCUMENTACION

DE LAS FUNCIONES

*Aunque es opcional, es una buena practica al programar, €s
documentar en la propia funcién:

1) Condiciones a cumplir por parte del usuario de Ia
funcion, normalmente se refiere a los valores de los
parametros a usar.

2) Resultado obtenido si se cumple el punto 1.

*Esta documentacion de lo que hace una funcion, se incluye en
el llamado “docstring” y se coloca al principio de la funcién.
*Aungue su uso puede parecer poco importante, es de gran
ayuda para poder reutilizar codigo que hayamos creado
previamente y del que no recordemos como funciona o qué

parametros y de qué tipo necesita. 5



FUNCIONES - DOCUMENTACION

DE LAS FUNCIONES

def es_par (i):

Created on Sun Apr 22 18:19:00 2018
@author: ABC

Entrada: i, numero entero positivo
Salida: Devuelve True si el numero es par, de otra manera
devuelve False

print ("Hola")
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RECURSION

Definicion: En ciencias de computacion, recursion, es una
forma de atajar y solventar problemas. Resolver un problema
mediante recursion significa que la solucion depende de las
soluciones de pequenas instancias del mismo problema.

*La mayoria de los lenguajes de programacion dan soporte a la
recursion permitiendo a una funcién llamarse a si misma desde
el propio programa.

*Permite realizar iteraciones dentro de un programa SIN utilizar
un FOR o un WHILE.

*Es una forma de programacion con mucha potencia, para

determinados problemas. .



RECURSION

*Se basa en el principio de “divide y venceras”, al reducir un
problema grande en varios pequenos.

*A |la hora de usar esta técnica, deberemos asegurarnos de no
caer en un bucle infinito (habitualmente incluyendo alguna
condicion dentro de la funcién que la finalice).

*Ejemplo: Supongamos que queremos implementar una

funcion que multiplica un nUmero por si mismo n-veces.
Vamos a comparar ambos métodos.
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RECURSION

La idea de solucionar un problema de forma recursiva consiste
en dividir el problema en pequenas partes.

a *b=a+a+a-+..+ a (b veces)

= a + Q+ a + .. +D—>(b—1 veces)

=a +a* (b - 1) » Hemos
simplificado el
problema inicial

=a+a+a?* (b-2)

*Podriamos sequir dividiendo el problema hasta llegar a un
punto en el que:

b=1-a*b=a
*Conociendo el valor del ultimo paso de la recursién podemos
rehacer el camino hacia delante.
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RECURSION

ITERACION

def multi_iter (n,m):
"'!" n: numero

m: multiplicador
rr

resultado = 0

while m > O:
resultado += n
m —-—= 1

return resultado

RECURSION

def multi_recur (n,m):
"' n: numero
m: multiplicador

rr

if m ==
return n
else:

return n +
multi_recur (n, m-1)
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RECURSION

*Otro ejemplo. Calculo del factorial de un nUmero.
n! =n * (n-1) * (n-2) * (n-3) * ... * 1

*El calculo del factorial de un nUmero puede facilmente
descomponerse en partes mas simples, con un “caso base”
final de 1.

*Ademas n! = n * (n-1)!
*Ya tenemos todo lo que necesitamos para solucionar el
problema de manera recursiva:
1) Caso base donden =1
2) Simplificacion del problema n! = n * (n-1)!
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RECURSION

*Esas 2 condiciones las podemos resumir en:

def fact (n):
i1f n ==
return 1
else:
return n*fact (n-1)

«;Como sabe el programa qué valor de n tomar en cada caso y
cuando terminar?. Entra en juego el ambito de trabajo de las
variables que vimos previamente.,
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RECURSION

Entorno de Entorno de Entorno de
trabajo General trabajo fact trabajo fact
para n=4 para n=3
fact = Codigo
n=4 n=3

@ return 4 * fact (3) @ return 3 * fact (2)

Entorno de Entorno de
trabajo fact trabajo fact

para n=2 para n=1 return 1

| else:
n=2 nh=1 return n*fact (n-1)

return 2 * fact (1) return 1



RECURSION

Entorno de Entorno de Entorno de
trabajo General trabajo fact trabajo fact
para n=4 para n=3
fact — Caodigo
n=4 n=3

@ print fact(4) return4*3*2*1 return 3*2 * 1 @

Entorno de
trabajo fact
para n=2
Entorno de
n=2 trabajo fact
para n=1

h=1

return 2* 1 @ h return 1 @




RECURSION

*Basicamente cada llamada recursiva a una funcion, crea su
propio entorno para las variables.

*Aunque los diferentes entornos compartan variables con el
mismo nombre, son variables DIFERENTES y modificar el valor
una en un entorno, no modifica el valor en el resto de entornos.

*Resolver problemas mediante recursion, puede ser mas

eficiente a nivel de programacion, pero no tiene porqué serlo a
nivel de computacion.
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RECURSION vs. ITERACION

ITERACION RECURSION
def factor_iter (n): def factor recur (n) :
resultado = 1 if n == 1:
for i in range (1,n+1): return 1
resultado *= i else:
return resultado return n *

factor recur (n-1)
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RECURSION PARA NO NUMERICOS

*Los algoritmos recursivos, puede utilizarse también con
cadenas de texto.

*Basicamente (!) consiste en encontrar la manera de definir el

caso base, y poder descomponer el problema en partes mas
peguenas.

*Ejemplo: Programa que calcule si una cadena de texto es un

palindromo.
Consideraciones:

- Si la longitud de la cadena a analizar es 0 0 1, la cadena sera un
palindromo.

- Eliminamos de la cadena, signos de puntuacion, exclamacion,
acentuacion, espacios y convertimos todo a minusculas.
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RECURSION PARA NO NUMERICOS

def esPalindromo (c) :

def aCaracter(c):////é{{{//

c = c.lower ()
cadena = "'
for a in c:
if a in
cadena =

return cadena

def esPal (c):

if len(c) <= 1:
return True

else:

return c[0]

'abcdefghi jklmnopgrstuvwxyz': ——
cadena + a

Las cadenas de texto, tienen la propiedad
de poder convertirse a minudsculas y
para ello usamos un método llamado lower

s En loop,
estamos elimi-
nando cualquier
caracter que no
pertenezca a la
cadena de

referencia

c[-1] and esPal(c[1:-1])

return esPal (aCaracter(c))

- "o

- 'Dabale arroz a la zorra el abad'

-» 'Lavan esa base naval'

Primero se genera
una cadena valida
y luego se
disecciona por el
principio y el final




RECURSION PARA NO NUMERICOS

RETO: Prueba a crear un programa que haga lo mismo, pero
de manera iterativa (FOR y/o WHILE) utilizando funciones o no.
Nota: Tendras que tener en cuenta la longitud de la cadena a

analizar.
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TRABAJANDO CON

MODULOS Y ARCHIVOS

*En Python los archivos que generemos de denominan
modulos.

*Los modulos tienen la extension .py.

Los archivos .py son archivos de texto y pueden editarse con
un editor de textos.

*Podemos crearnos modulos con diferentes funciones y guardar
todos esos mddulos en carpetas.

La agrupacién de modulos en carpetas, recibe el nombre de
paguete.

*Para que Python entienda que una carpeta es un paguete,
debe contener internamente un archivo de texto vacio con el

nombre _init_.py .



IMPORTAR MODULOS

*Cuando la complejidad de nuestros programas aumenta,
podemos simplificarlos guardando porciones de cddigo en
modulos e invocarlos cuando es necesario.

*Si sabemos que una porcion de cédigo funciona como se

espera de €l, no hay razon para no utilizarla en otro programa
gue necesite la misma funcionalidad.
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IMPORTAR MODULOS

*Supongamos que hemos desarrollado las siguientes funciones
y comprobado gue funcionan bien.

pi = 3.14159

def area (radio):
return pi * (radio**2)

def perimetro (radio):
return 2 * pi * radio
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IMPORTAR MODULOS

*No necesitamos reescribir o volver a escribir codigo cada vez
que tengamos que calcular el area o el perimetro de una
circunferencia.

*Por contra, podemos guardar dichas funciones en un modulo
(pej: eirculo.py).
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IMPORTAR MODULOS

Para importar un modulo en Python lo haremos a través de:
import.

*Con import, importamos todas las funciones existentes en un

modulo
*Los modulos a importar deben estar en una ruta que Python
Sea capaz de encontrar.

import circulo

pi = 3

print (pi) -—-—————————- - Resultado ——— 3

print (c¢irculo.pi) -———————————----c——— - 3.14159
print (circulo.area(4)) -—-—————————— - 50.2654

print (circulo.perimetro(4)) —-——————— - 25.1327
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IMPORTAR MODULOS

*Otros métodos de importacion:

*Importacion selectiva o completa

from circulo import * —-» Importac. completa
from circulo import area - Importac. sel.

*A través de la sentencia previa, para invocar el médulo area,

solo seria necesario escribir:
print (pi) -————————-— Resultado --——» 3.14159
print (area(4))-—m—————————-— - 50.2654

*\/emos que en este caso, ya no es necesario usar circulo.area.
*Este método solo es valido, si las variables y funciones a

importar, no existen en nuestro programa. .



TRABAJAR CON FICHEROS

*Necesitamos una manera de poder cargar y guardar el trabajo
llevado a cabo.

*El objeto FILE, tiene una serie de métodos que nos permiten,
abrir, leer, escribir, ... ficheros.

*A través de la funcién OPEN, podemos cargar un archivo para
después trabajar sobre él.

*Abrir ficheros
open ("nombre_archivo","w")
- nombre_archivo = Archivo a abrir
- w = Abrir el archivo en modo escritura

Ej: archivo = open ('"prueba', "w')
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TRABAJAR CON FICHEROS

*Ejemplo: Crear un fichero llamado nombres, que contenga los

nombres de 3 personas.
r: solo lectura

~ w: lectura/escritura
archivo = open ("nombres",'"w") ~ a: afiade al fichero

for i in range(3): x: crea y escribe en
nombre = input ("Introduce un nombre: ") un nuevelliciSizig
archivo.write (nombre + "\n")

archivo.close()

~ Cierra el archivo creado
‘ y sobre escribe ;
su contenido 191



TRABAJAR CON FICHEROS

*Si el archivo nombres, no existe, se crea traves de open.

*Cerrar ficheros

Una vez finalizada la edicidon o adicién de datos a un fichero,
debemos cerrarlo para guardar los datos.

Para cerrar un fichero usaremos el método close()

archivo = open ("nombres","r")
for linea in archivo: §

print linea Itera por cada una

_de las lineas del fichero

archivo.close()

Abrir archivo y cerrarlo automaticamente una vez leido:
with open ("nombre_ archivo", "a") 192



TRABAJAR CON FICHEROS

‘Métodos mas comunes del objeto File:

> read (): lee el contenido de un archivo.

> readline (): lee una linea del archivo.

>write (): escribe una cadena dentro del archivo.
> close (): cierra un archivo
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TRABAJAR CON FICHERQOS - C5V

*Abrir ficheros en formato CSV:
a)Importar el modulo csv.
b)Importar el médulo pandas.

import csv

import pandas

archivo = pandas.read_csv ("archivo_csv")
print (archivo)

Abrir ficheros sin cabeceras.
archivo = pandas.read _csv ("archivo_csv",
headers = None)

*Este mddulo tiene muchisimas opciones mas:

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/generated/pandas.read csv.194
html


https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/generated/pandas.read_csv.html
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/generated/pandas.read_csv.html

TRABAJAR CON FICHEROS - EXCEL's

Podemos acceder a ficheros excel de varias maneras:
1) A través del modulo pandas
2) A través del médulo xlrd

epandas viene instalado por defecto, xlrd no.

Instalacion de xlIrd
eLa manera mas sencilla es a través de una consola interactiva

conda.
conda install -c¢ anaconda xlrd

*Para entornos linux donde no existe esta consola, es necesario
instalar el paguete python-pip.
*Posteriormente usar pip install xlrd —--user 195



TRABAJAR CON FICHEROS - EXCEL's

*Abrir un archivo Excel a través de pandas.

import pandas as pd
fichero = pd.read_excel ("nombre_archivo")

eAbrir un archivo Excel a través de xlrd.

from xlrd import open_workbook
fichero = open_workbook ("nombre_ fichero")

*Consultar pestanas existentes en un archivo.

fichero.sheet names () 196



TRABAJAR CON FICHEROS - EXCEL's

*Ayuda extendida sobre las funciones de este mddulo:

https://pandas.pydata.org/pandas-docs/version/0.20/generated/pandas.rea
d_excel.html
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INTRODUCCION A

LA VISUALIZACION DE DATOS

*La visualizacion de datos, nos permite visualizar la
informacion que generemos con nuestros programas, de
manera que pueda ser consumida y posibilite la toma de
decisiones en los negocios.

*Explorar visualmente los datos, es una buena practica
para encontrar patrones, o comportamientos en las
variables analizadas, que de otra manera seria
complicado detectar.
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INTRO VISUALIZACION DE DATOS -

; PORQUE VISUALIZAR LOS DATOS?

*Porque captan la atencién.

MAS DE LA MITAD
DE LAS LATAS

DE BEBIDAS SON
REFRESCOS

Los refrescos representan més de
la mitad de todo el llenado de
latas e bebidas en Eurapa, segin
datos de la consultora Canadean,
En 2015, el crecimiento de las
latas de bebidas para refrescos
crecid un 4,4% en comparacién
con 2014, impulsado por el au-
mento en la cuota de multipacks
de latas. Las bebidas energéticas,
de las que casi dos de cada tres
litros se venden en lata, fueron las
que més contribuyeron a ese in-
cremento, al crecer un 6% en 2015
& incorporar nuevos formatos

que complementan el tradicional
de 25 cl. En total, el mercado
eurapes de latas de bebidas
suministrd el pasado ejercicio
64,000 millones de envases, o que
supone un increments de 1.250
millones con respecto al afio ante-
rior y un récord en las cifras conse-
guidas hasta el momento. Segin
Santiago Millet, presidente de la
Asociacidn de Latas de Bebidas,
“después de un estancamiento y
una ligera caida en los afios 2012
¥ 2013, el mercade portugués y
espafiol consolidan los crecimien-
tos de 2014 alcanzando valores ya
muy cercanos al maxime histérico
de 2007".

mento de su penetracion en el mercado
o el nimero de ct dores en
un 3,4%, seglin datos de Kantar Worlpanel
para el TAM 3 de 2015, hasta los 8,9 millo-
nes. El gasto medio anual que realizé cada
uno de ellos en la compra de estas bebidas
fue de 15,1 euros (+0,2%) y el gasto medio
por acto de compra de 2,5 euros (-2,5%).
Una penetracidn de mercado ain muy por
debajo el conjunto de bebidas refrescan-
tes, que en ese periodo alcanzd, pese a
reducirse en un -0,8%, los 16,7 millones de
compradores.
Aunque ligeramente, el gasto medio anual
en el caso de las refrescantes descendio
hasta los 88,1 euros (-1,1%) y el gasto

EN EL LINEA

ISOTONICAS
Y ENERGETICAS

PORCENTAJE REFERENCIAS POR CANAL

HIPERMERCADOS

B ENERGETICAS

SUPERMERCADOS DISCOUNT

tee

ISOTONICAS

ISOTONICAS. PRESENCIA POR MARCA

UPGRADE 2%

SUMNY DELGHT 6%

ISOSTAR 9% ———O) T

GATORADE 11% — -~

o AQUARIUS 45%

= MDD 16%

o POWERADE 11%

ENERGETICAS. PRESENCIA POR MARCA

UPGRADE 0,3% —
MCD 5.2%

ROCKSTAR 7,3% — =0
OTRAS < 1% 14,2% —0

Ficha Técnica

o— - RED BULL 39,1%

MONSTER 19,4%

BURN 14,5%

Barride de Surtido de ls categeria de bebidas isoténicas v energéticas realizade en un
astablecimiento da cada una de as siguientes cadenas: Ahorramis, Alcampo, Alimarka, BM
Complet, Bon Preu, Caprabe, Carrefour, Condis, Consum, Coviran, DIA, El Cone Inglés, Eroski,
Froiz, Gadis, Hipercar, Leclere, Lidi, Mercadona y Simply (Fuente: Merca Dindmica. Esudio

realizado en |a segunda quincena de abril de 2014),

medio por acto de compra hasta los 3.5
euros (-1,2%).

En lo que coinciden ambas categorias es
en los establecimientos elegidos por los
consumidores para su compra. Asi, segin
los datos de Kantar Worldpanel, los super-

mercados y autoservicios canalizaron el
49,2% del valor de las ventas de las bebi-
das energéticas e isotdnicas y el 50.2% de
las refrescantes, los discount el 24,8 y el
21,8%, respectivamente, y los hipermerca-
dos el 20.2 y el 20.70%.

Maya 2016 |ARAL| 78

Bebidas | Refrescantes ¢



INTRO VISUALIZACION DE DATOS -

; PORQUE VISUALIZAR LOS DATOS?

Pueden ser memorables.

Fl==A e e e e e i

1 YEAR TEMP YEAR 1 SIGMA 2 SIGMA

2 :IDUO 0.0659 1000 0.240346 0.480693 0.206137 0.123588

3 1001 -0.1241 1001  0.240347 0.480694  0.206137  0.123589

4 1002 -0.1208 1002 0.240346 0.480692 0.206136 0.123588

5 1003 -0.1801 1003  0.240347 0.480694  0.206137  0.123589
ﬂ 1004 -0.0711 1004 0.240347 0.480693 0.206137 0.123588
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INTRO VISUALIZACION DE DATOS -

; PORQUE VISUALIZAR LOS DATOS?

*Es la forma de pensar de los niumeros.

Set A Set B Set C Set D
X Y X Y X Y X Y

0 10 8.04 10 9.14 10 7.46 8 6.58

1 8 6.95 8 8.14 8 6.77 8 5.76

2 13 7.58 13 8.74 13 12.74 8 7.71

3 9 8.81 9 8.77 9 T L 8 8.84

4 11 8.33 11 9.26 11 7.81 8 8.47

5 14 9.96 14 8.10 14 8.84 8 7.04

6 6 7.24 6 6.13 6 6.08 8 5.25

7 4 4.26 4 3.10 4 5.39 19 12.50

8 12 10.84 12 9.13 12 8.15 8 5.56

9 7 4.82 7 7.26 7 6.42 8 7.91

10 5 5.68 5 4.74 5 5.73 8 6.89

mean 9.00 7.50 9.00 7.50 9.00 7.50 9.00 7.50

std 3.32 2.03 3.32 2.03 3.32 2.03 3.32 2.03
corr 0.82 0.82 0.82 0.82

lin. reg. y = 3.00 + 0.500x y = 3.00 4+ 0.500x y = 3.00 + 0.500x y = 3.00 4+ 0.500x
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INTRO VISUALIZACION DE DATOS -

;PORQUE VISUALIZAR LOS DATOS?

Permiten ver los datos

856897269846897626897/64358922659865986554897689269898
02462996874026557627986789045679232769285460986772098
90834579802790759047098279085790847729087590827908754
98709856749068975786259845690243790472190790709811450
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS -

ESTRUCTURA DE UN GRAFICO ESTADISTICO

*Titulo: Descripcion de los datos
0 algo que merezca la pena
'esSa | ta I, Title of this Graph

A description of the data or something worth
highlighting to set the stage.

100 units
80
_60
40

20

0

Jan. Feb. Mar. Apr. May June July
2012

ource: Somewhere reputable
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS -

ESTRUCTURA DE UN GRAFICO ESTADISTICO

Estilo visual: La visualizacion

Implica formatear los datos con formas
colores y tamanos. Elegir un estilo u
otro, dependera de los datos y los
objetivos.
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS -

ESTRUCTURA DE UN GRAFICO ESTADISTICO

*Escala: La escala utilizada puede
ayudar a mejorar la comprension
de los datos.
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS -

ESTRUCTURA DE UN GRAFICO ESTADISTICO

Sistema de coordenadas: El sistema de coordenadas
utilizado sera uno u otro en funcion del grafico a
representar. No es o mismo
representar un grafico

de tarta, que un grafico

de dispersion, pe,j.

IIIIIII
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS -

ESTRUCTURA DE UN GRAFICO ESTADISTICO

Contexto: Si la audiencia no esta familiarizada con los
datos, Para ambientes no familiarizados con los datos, el

contexto
Title of this Graph

A description of the data or something worth
highlighting to set the stage.

units

2012
208
Source: Somewhere reputable



INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Python dispone de multiples médulos para graficar y visualizar
datos.
*Entre otros podemos encontrar:

> matplotlib

> pylab

> Gleam (similar a shiny en R)

> Bokeh (libreria interactiva para visualizar datos en

exploradores web)

2>

* Nos centraremos en el médulo pylab
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Por defecto, pylab, viene instalado con Anaconda.
En caso de no estar instalado, deberemos instalarlo siguiendo los pasos
descritos en el punto 8 Trabajar con ficheros - Excel’s.

sImportar el modulo.
import pylab as plt

*Acceso a los procedimientos de graficado y ploteo del modulo.
plt.<nombre_del procedimiento>

*Dibujo basico (x e y tienen el mismo niumero de registros o son

de la misma longitud).
plt.plot (datos_eje_x, datos_eje_y)
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Ejemplo:
import pylab as plt

creamos una lista vacia para
los datos del eje x
creamos una lista vacia para
los datos del eje y

yvlineal = []

3+ 3= H HF

for a in range (30): # Rellenamos los datos de x e y
X .append (a)
ylineal.append (25 + 0.5%*a)

plt.plot (x,ylineal)
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

40

38 |

36 |

34|

32}

30+

28 |

26

24
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Superponer diferentes graficos sobre el mismo grafico. Por

defecto, Pylab, pinta todos los graficos en un mismo marco.
x = []

yvlineal = []

ycuadrado = []

ycubo = []

yexponencial = []

for a in range (30):
x.append (a)
ylineal.append (25+0.5%*a)
ycuadrado . append (a**2)
ycubo . append (a**3)
yexponencial.append (1l.5**a)

plt.plot (x,ylineal)
plt.plot (x, ycuadrado)
plt.plot (x, ycubo)
plt.plot (x, yexponencial)
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

Dibujar cada grafico en su propio marco.
plt.figure (<argumento>)

plt.figure('Lineal')
plt.plot (x,ylineal)

plt.figure ('Cuadrado')
plt.plot (x, ycuadrado)

plt.figure('Cubo')
plt.plot (x, ycubo)

plt.figure ('Exponencial')
plt.plot (x, yexponencial)
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

Anadir nombres a los ejes.

Este comando, junto con todos los que anaden elementos a los
graficos, deben ejecutarse después de haber definido el marco
donde se pintara el grafico.

plt .xlabel (<nombre>) 40
plt.ylabel (<nombre>)

36 |

341
-

plt.xlabel ('Datos eje X') : |
plt.ylabel ('Datos eje Y')

30

26 |

24
0

Datos eje X
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

-Anadir titulo al grafico.

Este comando debe ir después del comando que define el
marco para el grafico.

plt.figure('Lineal')

40

@t .title('Grafico Lineal Das—
36

341

Grafico linea
T

32+

Datos eje Y

30+

28 +

26

24

Datos eje X



INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

Limpiar el marco de trabajo.
Este comando debe ir después del comando que define el
marco para el grafico y obliga a Python a redibujar el grafico.

Si hacemos diferentes pruebas de graficos sobre un mismo
marco, puede que los resultados no sean los esperados y
conviene limpiar dicho marco antes de graficar.

plt.clf()
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

Anadir escalas a los ejes.

Este comando debe ir después del comando que define el
marco para el grafico.

plt.xlim (lim_inferior, lim_superior)
plt.ylim (lim_inferior, lim_ superior)

80 graflco Ilneall

plt.xl:Lm(O, 10) 70}
plt.ylim (0, 80) cal.




INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

Dibujar 2 graficos en el mismo marco

Este comando debe ir después del comando que define el
marco para el grafico.

plt.figure('Lineal y Cuadrado')
plt.title("Lineal vs. Cuadrado")
plt.xlabel ("Datos eje X")
plt.ylabel ("Datos eje Y")
plt.plot (x,ylineal)
plt.plot (x, ycuadrado)

900 ILlneaI vs.ICuadradol

800 |-

700 -

3
S

Lun
o
o

Datos eje Y

0 5 10 15 20 25 30
Datos eje X



INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

-Anadir leyenda al grafico
Este comando debe ir después del comando que define el
marco para el grafico.

plt.figure('Lineal y Cuadrado')

plt.clf ()

plt.title("Lineal vs. Cuadrado")
plt.xlabel ("Datos eje X")

plt.ylabel ("Datos eje Y")

plt.plot (x,ylineal, label = "Lineal")

pl , > = "Cuadrado")
lt.legend (loc="upper left")
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Anadir leyenda al grafico

300 ILlneaI vs.ICuadradnl

— Lineal
800 -| — Cuadrado

700

3
=t

n
o
o

Datos eje Y

0 5 10 15 20 25 30 ea
Datos eje X



INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

‘Definir los parametros de visualizacion.

Modificar el color y tipo de datos del dataset
Modificar el ancho de lo dibujado
Visualizar varios plots

plt.figure('Lineal y Cuadrado')

plt.clf()

plt.title("Lineal vs. Cuadrado")

plt.xlabel ("Datos eje X")

plt.ylabel ("Datos eje ¥

plt.plot (x,ylineal, abel = "Lineal")
plt.plot (x, ycuadrado , label = '"Cuadrado")

plt.legend(loc="upper left")
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Definir los parametros de visualizacion.

> El primer elemento, corresponde al color de la linea (b =
blue, k = black).
> El segundo elemento, define el estilo de la linea.

Ejemplos:

'b' # Linea con marcadores por defecto azules.

'ro' # Linea roja, con marcadores circulares.

'g-' # Linea verde sdlida.

'--' # Linea discontinua, con color por defecto

'k”~:' # Linea negra, con triangulos como marcadores, conectados por
una linea de puntos discontinua.
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Definir los parametros de visualizacion.
Parametros tipo de linea

Parametros color Caracter Descripcion
Caracter Color - Linea solida
b blue -~ Linea discontinua
. — ) Linea discontinua por
' puntos y rayas.
r red _ Linea compuesta de
C cyan . puntOS
m magenta , .
J Algunos parametros tipo de marcador
y yellow Caracter Descripcion
k black . Punto como marcador
W white ,
0 Circulo
v Triangulo invertido

A Triangulo



INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Definir los parametros de visualizacion.

900

Lineal vs. Cuadrado

oo Lineal
800 -| ~¥—a Cuadrado

700

3
=t

n
o
o

Datos eje Y

0 0090000000000 eeees
0 5 10 15 20 25 30
Datos eje X
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

*Definir los parametros de visualizacion.

> Cambio del ancho de la linea:

: ) ' l, 'b:o', label = "Lineal",
linewidth = 2.0)
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

\/isualizar varios plots de manera independiente en un mismo

marco.
> En este caso, debemos asegurarnos que los plots tienen la
misma escala (al menos en uno de sus ejes) para poder

compararlos.

plt.subplot (XYZ)

> X Numero de filas
>Y Numero de columnas
> Z = Ubicacidén del grafico
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

* Visualizar varios plots de manera independiente en un mismo

Marco.
plt.figure('Lineal y Cuadrado')
plt.clf ()

plt.subplot (211) O
plt . €T "Lineal vs. Cuadrado")

plt.plot(x,ylineal, 'b:o', label = "Lineal", )

 plt.subplot (212) O

plt .plot (%, ycuadrado, 'r-*', label = "Cuadrado")

> Subplot (211) - coloca el plot en un marco de 2 filas x 1 columna, en
la primera posicion.
> Subplot (212) - coloca el plot en un marco de 2 filas x 1 columna, en

la sequnda posicién. 208



INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

* Visualizar varios plots de manera independiente en un mismo
marco.

Lineal vs. Cuadrado

.
.
-
.» —
E
....'
@
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

* Visualizar varios plots de manera independiente en un mismo

Marco.
plt.figure('Lineal y Cuadrado')
plt.clf ()

plt.subplot (121)
prt—ti rneal vs. Cuadrado")

plt.plot (x,ylineal, 'b:o', label = "Lineal", )

plt.subplot (122)
p . 17 adrado, 'r-A', 1abe1 — "Cuadrado")
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

* Visualizar varios plots de manera independiente en un mismo

Marlco.

> En este caso,

no podemos compare
los graficos, ya que e
eje Y no tiene la
misma escala para
cada grafico.

40

38

36

34|

32

30 |

28

26 e

24

Lineal vs. Cuadrado

900

| 800}

700 -

600

500 |

400 -

300
1 200}

1 100F




INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

* Visualizar varios plots de manera independiente en un mismo
marco.

> Podemos “arreglar” el ejemplo anterior, definiendo la escala del eje Y para
los plots.

plt.figure('Lineal y Cuadrado')
plt.clf ()

plt.subplot (121)
3 I1T.ineal vs. Cuadrado")
1t.y1lim (0, 900)
plt .pIot(x,ylineal, 'b:o', label = "Lineal", )

plt.subplot (122)

Plt- cuadrado, 'r-*', label = "Cuadrado")
plt.ylim (0, 900)
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INTRO VISUALIZ. DE DATOS - PYLAB

* Visualizar varios plots de manera independiente en un mismo
marco.

300 Il_|neall VS. ICuacliracicI} 300

800 1 800}

700 4 700}

600 1 600 |

500 1 500}

400 | 1 400}

300 1 300}

200 1 200}

100 + 4 100}

memummum 5
0 5 100 15 200 25 30 0 5 10 15 20 25 30
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AYUDA ONLINE

Algunas webs con contenido Python:

* https://docs.python.org/3/
* http://librosweb.es/libro/python/
* https://www.pythoncheatsheet.org/

Ayuda sobre métodos principales extendida:
» Cadenas - http://librosweb.es/libro/python/capitulo_6.html
» Listas — http://librosweb.es/libro/python/capitulo_7.html
* Diccionarios = http://librosweb.es/libro/python/capitulo _8.html

Y muchas mas...
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